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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Onuc mucuunuiny. [1ix yac HaBYaHHS CTYIEHTH 03HAHOMIIATHCS 3 OCHOBHUMM MOHSATTSMHU Ta METOJIaMH
pPO3pOOKH CHCTEM Ha KpHUCTalll 3 BUKOPUCTaHHSIM BHCOKOPIBHEBOTO MpoekTyBaHHs. Ha maGoparopHux
3aHATTSAX CTY/AEHTH HaBYaThCSl MPOEKTYBATH IMPHUCTPOi 3 BOYJOBAaHMMH Ta CHHTE30BAHUMHU
IIPOLIECOPHUMH sIIpaMH, BUKOHYBaTH iX TECTyBaHHS Ha BIIMOBIAHICTH crernudikaiii Ta aHali3yBaTH
pesyabTatu. IlepenbaueHo KOHTPOJIb SKOCTI OTPUMAHMX 3HAHb Y BHUIVIAJI MOJYJIBHOI KOHTPOJIBHOI
poboTwu.

IIpeamer HaBYaJBLHOI AUcHMILIiHK: cucTeMH Ha Kpuctaii Cyclone V ¢ipmu IntelFPGA ta CAIIP ans
cunTe3y nudponux cucrem Platform Designer.

Mera HaBYAJBHOI AMCUMILIIHU. METOI0 HaBUYAIBbHOI MUCHUILUIIHU € (OpPMYBaHHS y CTYICHTIB
31aTHOCTI:
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- TPaMOTHOTO i NPaBHJIBHOTO 3aCTOCYBaHHs JOCSITHEHb Cy4acHOi IM(POBOI TEXHIKM (CHCTEM Ha
KpHUCTami);
- TIPOBOJUTH OIIHKY Ta BUOIp amapaTHUX 1 IpOrpaMHUX 3aco0iB uppPoBoi 0OPOOKH CUTHAIB;
- po3pobmsatu mpoekTH mis [1JIM;
- BUKOHYBAaTH HaJIarO/DKCHHS Ta CYNPOBOUKEHHS PI3HOMAaHITHUX HU(POBUX cUCTEM OOpOOKH
iHdopmarrii;
- PO3pO0IIATH Ta peani3oByBaTH 3aX0IU MO 30UIBIICHHIO HAIIHHOCTI MPHUCTPOIB HUPPOBOI 0OPOOKH
CUTHAJIIB.
VYcninHe BUBYCHHS TUCIMIUIIHA HEOOX1THO CTYICHTaM, 11100 OTpUMATH:
®axoBi KOMIIETEHTHOCTI:

e ®K 9: 3nmarHicTh 1EMOHCTPYBAaTH 1 BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS METOIB Ta TEXHOJIOTIM po3poOKH,
TECTYBaHHs Ta 3aCTOCYBaHHs iH(OpMaIifHO—BUMIPIOBAIbHUX, IU(PPOBUX EIEKTPOHHUX CHCTEM,
CHCTEM TIEPETBOPEHHS Ta Niepeayi TaHuX;

e @K 19: 3nmaTtHicTh po3po0IATH Ta peai3oBYBaTH HPOCKTH HHU(PPOBUX HPUCTPOIB 0OpOOKH Ta
nepemadi iHpopmariii, Ha 6a3i cydacHux IIJIIC ta «cucrem Ha kpuctam». OOupatu ePeKTUBHY
eJIeMEHTHY 0asy /sl BUPILICHHS 3aBIaHHs. BUpilryBaT KOMIUIEKCHI TUTaHHS CTBOPEHHS CHCTEM
Ta pO3POOKH MPHUHIUIIIB B3aEMO/IIT CKJIAIOBUX YaCTHH CUCTEMHU;

e @K 20: 3parHiCTP 3aCTOCOBYBATHM Cy4YacHI TEXHOJIOTii NPOEKTYBaHHS E€JIEKTPOHHUX Ta
iH(OpMaILiifHO-00UHCTIOBATLHIX MPUCTPOIB, «CHUCTEM HA KpPUCTAT» Y Tramy3i eNeKTPOHIKH,
aBToMaTM3alii Ta EJIEKTPOHHUX KOMYHIKAIliii. 3[aTHICTh OOHWpaTH ONTUMAIbHY CTPYKTYPY
CUCTeMH. 3JaTHICTh €(EeKTHBHO TECTYBAaTH 3alpOINOHOBAaHY CTPYKTYPY CHCTEMH 3 METOI0
BUSIBIICHHS HEJIOJIKIB.

IIporpamMHui pe3yJbTaTH HABYAHHS:

e [IPH 19: Po3poOmaTu Ta HanaroJKyBaTH B IHTETPOBAaHHMX CEPEJOBHINAX MPOCKTYBAaHHS 3aCO0M
00poOku 1 mepenaui iHdopmanii Ha ocHOBI «cucteM Ha kpucrtami» Ta [IJIIC. OuinroBatu ix
e(EeKTUBHICTh 3a JONOMOTOI0 IHTEIPOBAaHUX 3acO0IB Ta OIIIHOYHHUX MOJYJIIB, ONTHMI3yBaTH
pe3yJbTaT 3a 00paHUMH KPUTEPIsIMH;

e [IPH 20: 3xiiicHIOBaTH MPOEKTYBAaHHS Ta HAJATOJDKECHHS €JIEKTPOHHUX OOUYMCIIOBATBHUX CHCTEM
pi3HOTO (PYHKI[IOHAIBHOTO MPU3HAUYEHHs. 3aCTOCOBYBATH CIIPOSKTOBAaHI CHUCTEMH JJISi BUPILLICHHS
NPUKIAIHUX 33]a4, 3MIHIOBaTH apXITEKTypy CHUCTEMHU Ta €()EeKTHUBHO MO€JHYBATH MPOrpaMHy Ta
amapaTHy CKJIaZIOBI CUCTEMU;

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

IIpepexBizuTn: MaTu 06a30BI 3HaHHSI 3 LUQPPOBOi ENEKTPOHIKM, OCHOB IOOYAOBU apXITEKTYpH
POTPAMOBAHMX JIOTIYHUX MATPHUIIb Ta CUCTEM IPOCKTYBAaHHS [T HUX.

IMocTpekBi3NTH: BUKOHAHHS Ta 3aXUCT MariCTepChKOi AUCepTaIlii.
3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Jlekuiiini 3aHATTS
Po3ain 1. Beryn
Tema 1.1 CyvacHuii cTaH mporpaMoBaHO1 JIOTIKH.

Tewma 1.2 TlosiBa enemeHTHOT 6a3H, 110 BiJIMOBIIa€ BUMOTaM «CHCTEMH Ha KPUCTAIID».
Tema 1.3 ba3oBi TepMiHU Ta BU3HAUYEHHS.
Po3nin 2. Apxitektypa nporpamsoro npouecopHoro siapa Nios II ta BOynosanoro sizpa ARM.

Tema 2.1 [Ipouecopue sapo Nios II — nporpamue pimenns amst [TJIM. Anani3z apxiTekTypH spa.
Boynosane nporecopHe simpo ARM.



Tema 2.2 TIlpusHaueHHs cepenoBuina mnpoektyBaHHs Platform Designer. HanamryBanus
nporecoproro siapa Nios Il y cepegoBumii Platform Designer.

Tema 2.3 JlomaBaHHSI 70 MPOLECOPHOTO si/ipa CTAaHAAPTHUX MOAYMIB. ['eHepalis «CHCTeMH Ha
KpHUCTa».

Tewma 2.4 CTpyKTypa MPOEKTY, CTBOPEHOTO ISl «CHCTEMHU Ha KPUCTAIID».

Po3zain 3. Po3poOka nporpamHoro 3a0e3nedenHs 1js npouecopnoro siapa Nios II Ta BOygoBaHnoro
sapa ARM

Tema 3.1 CepenoBuiie po3poOku mporpamuoro 3adesneueHHs Intel FPGA Monitor Program.
Po3poOka mpoekry.

Tewma 3.2 HamamryBanHs cucTeMHOI 010;1i0TeKH TIPoeKTy. CTPyKTypa MPOEKTY.

Tema 3.3 3amyck mnporpamu mporecopuuMm simpom Nios II ta ARM. PobGora y pexumi
HAJIArOJ[KCHHSI IIPOTPAMHOTO 3a0€3IIeUCHHSI.

Po3ain 4. IIpoekTyBaHHS CHCTEM HA KPHCTAJII

Tema 4.1 Cucremnua mmna AVALON — npu3HaueHHs Ta peati3alis.

Tema 4.2 [Napanensuuii intepdeiic — Avalon-MM.

Tewma 4.3 JlogaBaHHS 10 CHCTEMH MOJIYJIiB KOPUCTYBaya.

Tema 4.4 Po3mmpeHHst cucteMu Komas] mporecopHoro siapa Nios II komangamMu KopucTyBaya.
3aranbHi Bimomocti. OcHOBHI TuM kKoMaHa. HamamryBanas BOypoBaHoro siipa ARM.

Tema 4.5 IlpakTuuHi NpUKIaaM 3aCTOCYBaHHSA «CHCTEM Ha Kpucrtami». CTpyKTypa CHCTEMH s
00poOKHU aynioCUTHATY.

Tema 4.6 CtpykTypa cucteMu i1 00pOoOKH BiI€OCHTHAITY.

Tema 4.7 [IpoekTyBaHHS «MEPEXi Ha KpUCTaIi». 3araiabHi BigoMocTi. OcobIuBOCTI peanisariii.

JlabopaTopni podotn

1. ITepuri kpoku y Platform Designer Tool.

. CtBopenHs BiacHux koMmnoHeHTiB y Platform Designer Tool.

. Slnpo ARM. OcHoBu po6otu y cepenonuiui Intel FPGA Monitor Program.

. HanamryBanns siapa ARM y cepenosumii Intel FPGA Monitor Program.

. O6po0ka ayzio curHaiy 3a JOIOMOT00 MpoliecopHoro siapa ARM.

. IlepeTBOpeHH BiJJeOCUTHATY 3a I0OIIOMOror0 IporecopHoro siapa ARM Tta Nios II.
. Po6ota npornecopnoro simpa ARM 3 onepartiiiHoro cuctemoro Linux.
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. HanamryBanHs! KopucTyBalbKUX MPUCTPOIB Y cepenoBuii Linux.

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu

bazoBa niTepatypa

1. B.M. Psab6enbkuii, B.S. XKyiikos, B.Jl. I'ynuit. Hudposa cxemorexnika. HapuanbHuit mOCiOHUK. —
JIbBiB; «HoBuii Csit — 2000», 2009. — 736 c.

2. IBaneup C. A., 3ybanp 1O. O., Kasumup B. B., JlurBunos B. B. IIpoekTyBaHHS KOMIT'IOTEpPHUX
CUCTEM Ha OCHOBI MIKpOCXeM IporpamoBaHoi JIoriku : MoHorpagis. Cymu : CyMCbKHI nep)kaBHUM
yHiBepcurert. 2013. -313 c.

3. TlpoexTyBaHHs “cucTeM Ha Kpucrtaii”. JlabopatopHuii mpakTukyMm [EnekTpoHHUMi pecypc] : HaBd.
noci0. Juist 3700yBayiB CTYIEHSI MaricTpa 3a OCBITHBOIO Mporpamoro «[HpopmariitHo-00uncIIOBaIbHI
3ac00u paioeNeKTPOHHUX crcTeM» creniaabHocTi 172 Tenekomynikarii Ta pagiorexsika / KIII im.
Iropsa Cikopebkoro ; Yknaa. : O. I. Aurontok, [I. FO. Jlebenes. — Enextponni Texctosi gaxi (1 daiin:
9.55 Moaiit). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2022. — 89 c. I'pud Hanano MeToauuHo0 pagoro



KIII M. Irops Cikopcbkoro (mpotokon No 6 BiJ| 24.06.2022 p.)
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/49983

4. Kodanor B. JI., Ocamuyk O. B., I'agpinoB /. B. IIpoekTyBanHs nmudpoBUX MPUCTPOIB HA OCHOBI
CAIIP Quartus II. ITpaktukym. Binnus, BHTY, 2009. -164 c.

5. Moga onucy anaparypu Verilog: [EnexTponnuii pecypc]: Hapd. noci6. mis cTya. creniaasHocTi 172
«TenekomyHikamii Ta pamgioTexHika», cremanmizamii «lHpopMmariiiHo-00unCIIOBaNIBHI  3aco0u
enektponHux cucrem» / KIII im. Irops Cikopcwkoro ; yknan.: O. I. Antonmwk, /1. 0. JleGenen. —
Enexrponni rekctosi nani (1 daiin, 2,657M6aiit). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2018. — 59 c.
I'pud nagano Meroauunoro pamoro KIII im. Irops Cikopebkoro”, IIpotokon Ne 05/2018, 21.05.2018
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/50037

JonomixkHa JliTepaTypa
1. PsaGenskuit B.M., VYmxkapenko O.0. MAX+plusll. OcHoBM NpoeKTyBaHHS HUPPOBUX
npuctpois Ha [IJIIC.- K.: “Kopsiituyk”, 2004.
2. Cemenenp B.B., XaxanoBa [.B., XaxanoB B.l. IlpoektyBanHs uudpoBUX CcHUCTEM 3
BukopuctanasMm MmoBu VHDL. — Xapkis: XHYPE, 2003. — 492 c.
1. JleonoB C.IO., I'magxux T.B., banenko O.I. VHDL-texHomorii mpoeKTyBaHHsS €JIEKTPOHHHUX
pUCTPOiB: HaBY. ociOHUK - K.: BunaBuunrso «kKADEJ[PAy, 2014. -423 c.

2. Intel Quartus Prime Standard Edition Handbook. September 2018.

3. Intel Quartus Prime Standard Edition User Guide. Platform Designer. October 2018.

4. Nios V Processor Quick Start Guide. April 2021.

HaB4YanbHWUIA KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNAIHU(OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Jlekuiiini 3aHATTA
No HazBa TeMu nekii Ta nepeik OCHOBHUX NUTaHb
o/ (mepenik AMJAKTUYHUX 3ac001B, MOCUJIAHHS Ha JIITEPATYPY
ta 3aBaanHs Ha CPC)
1 Po3zoin 1, mema 1.1, mema 1.3
Jlexuist 1 (4 rox.) OCHOBHI eTamM pPO3BUTKY apXIiTEKTypH NPOrPaMOBAHOI JIOTIKH.
CPLD Tta FPGA. Cy4acHuil ctaH nporpamMoBaHoi Joriku. ba3oBi TepMiHM Ta BU3HAUYEHHS —
«cHucTeMa Ha KPHUCTali», «IIporpaMHe mporecopHe sapo». OCHOBHI €Tanu MPOEKTYBAaHHS
«CHCTEMH Ha KpHUCTaTi».
Jliteparypa: 1, 2.
3appanus na CPC — mema 1.2 TlosiBa enemeHnTHOI 0a3u, IO BIAMOBIAA€ BUMOTaM «CHCTEMH
Ha kpuctami» [11, p.9; 12].
2 Po30in 2, mema 2.1
Jlekuist 2 (2 rox.). Apxitektypa mnpouecopHoro siapa Nios II. Ilpunuun ioro
noOynoBu. Kapra mam’sti nporiecopa. /[o1aTkoBI KOMIOHEHTH — MPU3HAYCHHS Ta MPUHITUI
nii. HanmamtyBaHHS MpOLIECOPHOTO sifipa. ApXiTeKTypa BOYJIOBAHOTO MPOIIECOPHOTO sipa
ARM. Ocob6auBOCTI HOTO BUKOPHUCTAHHS.
Jliteparypa: 7.
3aBganHs Ha CPC — BUBYMTH BUKIJIAJICHUN MaTepian Ta MOIMOWTH 3HAHHS 3a TeMoto [4, 5,
10].
3 Po3oin 2, mema 2.2
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Jlexuis 3 (2 ron.). CepenoBuiie npoektyBanHs SOPC Builder. Po3poOka mpoekty.
[ToOynoBa apxitektypu mportiecopHoro siapa Nios II 'y cepenosuii SOPC Builder. Po3nosin
aJPeCcHOr0 TPOCTOPY Ta BEKTOpiB mnepepuBaHHs. CepenoBuINe MPOCKTYBaHHS Qsys.
HanamryBanss nporecoproro siapa ARM y cepenouiii Qsys.

Jliteparypa: 6, 9.

3aBganHs Ha CPC — BUBYMTH BUKJIQJICHUN MaTepian Ta MOTJIMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO
[10, 13].

Po30in 2, mema 2.3

Jlexuis 4 (2 ron.). JlomaBaHHsS 10 TPOIIECOPHOTO sIpa CTAHIAPTHHUX MOJYJIB.
HamamryBanast crangapTHuX MoayiniB. bimoku mnam’aTi — BHYTpIIIHI Ta 30BHIMIHI.
[Mapanensui noptu. [locainosHi moptu. Iurepdeiic JTAG. 'enepartist cucremMu Ha KpUCTAI.

Jliteparypa: 6, 7, 9.

3aBganHs Ha CPC — BUBYMTH BUKJIQJICHUN MaTepian Ta MOTJIMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO
[4, 10, 12, 13].

Po3zoin 2, mema 2.4

Jlexuist 5 (2 roz.). @aiinu 010 ONUCYIOTh CUCTEMY Ha Kpuctaii. CTpyKTypa IpOeKTy,
CTBOPEHOTO JIJIsl CHCTEMH Ha KpucTaii. JpaiiBepu nepudepiitnux npuctpois. BHeceHHs 3MiH
JI0 apXiTEKTYPH MPOIIECOPHOTO SApa.

Jliteparypa: 7, 8, 9.

3aBnanHg Ha CPC — BUBYMTH BUKJIQJICHUH MaTepiall Ta HOMIMOMTH 3HAHHS 332 TEMOIO
[5, 10].

Po3oin 3, mema 3.1

Jlekuiss 6 (2 ronm.). Ilporpamue 3a0esnedeHHs mnporecopHoro sapa Nios 1L
Buxopucranas moBu C ta acem6iiepa. CepenoBuiie po3poOKH MPOTrPaMHOTO 3a0e3MeUCHHSI
Nios II IDE. Moro wmoxmmBocti. PospoGka mnpoexty. OcoGIMBOCTI HporpamyBaHHs
nporecopHoro siapa ARM. Cepenosuiie Intel FPGA Monitor Program.

Jliteparypa: 7, 8, 9.

3aBnannsa Ha CPC — BUBYMTH BUKIIQJCHUN MaTepiall Ta MOTTUOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO
[10, 12, 13].

Po3oin 3, mema 3.2

Jlexuist 7 (2 ron.). IlpusHauenns cucrteMHoi 0101i0Tekn npoekTy. Jloriuni Ta ¢pi3uyHi
pecypcu. HamamryBaHHs cucTeMHOi 0107i0Teku mpoekTy. Po3poOka komanmHoro aitry
KOMIIOHOBHUKa (JTiHKep-(haiiny). CTpyKTypa MpOeKTy.

Jliteparypa: 8, 9.

3apnanHs Ha CPC — BUBUMTH BUKJIAJCHUN MaTepial Ta MOTIMOUTH 3HAHHA 32 TEMOIO
[10, 12, 13].

Po30in 3, mema 3.3

Jlexuist 8 (2 ron.). Bukonanus mporpamu mpouecopHuM sigpom Nios II. Pobota y
PEeKUMI BiJUTaropKEHHsI IPOTpaMHOTO 3a0e3nedeHHs. Touku 3ynuHy. [lomarose BUKOHaHHS
nporpaMu. BijncTekeHHs BHYTpImIHIX 3MiHHHUX. OcCOOJMBOCTI BHUKOHAHHS IPOTpamMu
npouecopHuM siapomM ARM.

Jliteparypa: 8, 9.

3apnanns Ha CPC — BUBYMTH BUKJIQJIEHUI MaTepiai Ta HOTJIMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO
[10, 12, 13].

Po30in 4, mema 4.1

Jlexuis 9 (2 rom.). IlpusHauenns cucremnoi muanm AVALON. Ii peanizamis.
BryTpimmHi 6510kH, 110 BXOAATH 0 CKJIAy CUCTEMHOI IMHUA — ASMHUPPATOPH aapecy, MOy
3aTPUMKH, OJIOKM KEpyBaHHS 3allUTaMU HA MTepepUBaHHSI.




Jliteparypa: 7, 9, 10.
3apnannsa Ha CPC — BUBYNTH BUKIIQJICHUN MaTepiall Ta MOTTMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO

[12, 13].

10

Po3zoin 4, mema 4.2

Jlexmis 10 (2 rox.). IocnizoBHa Ta mapajienbHa CTPYKTYpH CHCTEMHOI INMHHM. IX
npusHadeHHs. IlapamensHa muHa — Avalon-MM. TonoBui curHamu muan. Crocoou
MiIKII0YeHHs 10 mrHE Avalon-MM. HanamryBanus 3arpuMok muHu Avalon-MM.

Jliteparypa: 7, 9, 10.

3aBmpanns Ha CPC — BUBUMTH BHUKIIAJICHUI MaTepial Ta NOTTHOUTH 3HAHHS 33 TEMOO

[12, 13].

11

Po30in 4, mema 4.3

Jlexmist 11 (2 rox.). CtBopeHHs MOAyJiB KOopucTyBada. HanamryBanus iHTepdeiicy.
OO0O0B’A3KO0B1 CUTHAJH, iX MPU3HAYeHHs Ta TUIH. [loaBaHHs JI0 TPOLECOPHOro sijpa
MOJ1yJIiB KOPUCTYBaya.

Jliteparypa: 7, 9, 10.

3apnanns Ha CPC — BUBYMTH BUKIIQJICHUN MaTepiall Ta MOTJIMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO

[6, 13].

12

Po30in 4, mema 4.4

Jlexist 12 (2 roa.). MOXIUBOCTI PO3IIMPEHHS CHCTEMH KOMaH] IIPOLIECCOPHOTO sIApa
Nios II. Komanaum kopucTtyBaua - 3araibHi BiZoMOCTi. OCHOBHI THNH KOMaHd —
KOMOIHAIIIiHI, pericTpoBi, CKIaaHi. AmapaTHa peai3allis pPO3LMIUPEHOI CHUCTEMH KOMaH].
Po6ora nporecopuoro siapa ARM 3 onepariiiiHoro cuctemoro Linux.

Jliteparypa: 8, 10.

3apnanns Ha CPC — BUBYMTH BUKIIQJICHUN MaTepiall Ta MOTJIMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO

[6, 9].

13

Po30in 4, mema 4.5

Jlexuist 13 (2 rox.). IlpobnemHo-opieHTOBaHI “‘cucTeMu Ha Kpuctani’. [IpuHIMIN
0o0poOku aynio curHaiay. IlepeTBOpeHHS aHAJOroBOro ayJio CHUrHaily Yy HudpoBy
HOCHIIOBHICTb. AY/II0KO/IEK — HOTO HalalITyBaHHS.

Jliteparypa: 8, 10.

3aBnanHg Ha CPC — BUBUMTH BUKIJIAJIEHUI MaTepiai Ta NOTIMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO

3, 5, 14].

14

Jlexuist 14 (2 ron.) Peanizamis mudpoBux GuibTpiB ajis 0OpoOKH ayaio CHUTHAITY.
AnanToBana ¢inbTpanis. CTpyKTypa Ta peasizallis CUCTEMH JIJIsl 0OpOOKH ay/1lo CUTHAITY.

Jliteparypa: 8, 10.

3apnanHs Ha CPC — BUBYUMTH BUKJIAJCHUN MaTepial Ta MOTIMOUTH 3HAHHA 32 TEMOIO
[3, 5, 14].

15

Po30in 4, mema 4.6

Jlexuist 15 (2 roa.) AnanoroBuil Ta uudpoBuil Bieo curHamu. Bineokonek — ioro
NpU3HAUYEHHS Ta HaJalTyBaHHA. bBiOMiOTeUHI KOMIIOHEHTH, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS JUIS
00poOkM Bifeo curHanmy. llepeTBOpeHHsS KOJIBOPOBOTO 300pakeHHS B 300pakeHHS B
MOHOXPOMHE.

Jlireparypa: 8, 10.

3apnanus Ha CPC — BUBYMTH BUKJIAJCHUN MaTepial Ta MOTIMOUTH 3HAHHA 32 TEMOIO
[3, 5, 14].

16

Jlexuis 16 (2 rox.) dinbTpu 1ist 06poOkM BineocurHairy. MeniaHHa (uIbTparis.
HerextyBanas QpontiB. CTpyKTypa cucteMu st oOpoOKu Bijmeo curHamy. JlomaBaHHs
0JIOKIB KOPUCTYBayYa JI0 CUCTEMHU 0OpOOKH BiJICOCUTHAITY.




Jlireparypa: 8, 10.

3aBmpanng Ha CPC — BUBUMTH BUKIIAJICHUI MaTepial Ta NOTTHOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO

[3, 5, 14].
17 Po30in 4, mema 4.7
Jlexmis 17(2 rox.). “Mepexi Ha KpucTaii” — CydaCHUH HANPSIMOK peaizallii CHCTEM.
3aranbHi BiioMocTi. ba3osi apxiTekTypu. OcoOauBOCTI peami3aitii.
Jliteparypa: 7, 9, 10.
3apnannsa Ha CPC — BUBYMTH BUKIIQJICHUN MaTepiall Ta MOTJIMOUTH 3HAHHS 32 TEMOIO
[14].
JlabopaTopHi 3aHATTA
Ne . Kinekicte
HasBa nmaboparopuoi pobotu
3/m ayJl. TOIUH
1 | Iepmwi kpoku y Platform Designer Tool. 4
2 | CtBopenns BnacHux komnoneHTiB y Platform Designer Tool. 4
3. Anpo ARM. OcuoBu pobotn y cepenonuili Intel FPGA Monitor Program. 4
4, HanamryBanns sapa ARM y cepenoBuii Intel FPGA Monitor Program. 4
5. | O6poOka aymiocUTHAITY 32 JOTIOMOTOI0 TIPOIeCOpHOTO sipa ARM. 4
6. | IlepeTBOpEHHS BiJIEOCHTHATY 3a JOIIOMOTOIO MporecopHoro siapa ARM Ta 6
Nios Il.
Po6ora nporecoproro siapa ARM 3 onepartifinoro cuctemoro Linux. 4
HanamryBaHHs KOPUCTYBaIlbKUX MIPUCTPOIB Y cepenoBuiii Linux.

6. CamocrTiiiHa pob6oTa cTyaeHTa.

Temu nporpamu, siKi MPOMOHYIOTHCS 711 CAMOCTIHHOTO BUBYEHHS MICIIsI KOXKHOT JIEKIIii, a TAKOXK

Nepestik OCHOBHUX IMUTAHb Ta MOCWJIAHHS Ha JIITepaTypy HaBEJICHO BUIIIE.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib

7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHWN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucrtema BUMOT, 5IKi CTaBJISATHCA MEpPe CTYIECHTOM:

e BinBigyBaHHA JIEKIIHHUX Ta Ja0OPATOPHUX 3aHATH € OOOB’SI3KOBOIO CKIJIAJIOBOI0 BHUBUEHHS

marepiainy.

Ha 3ansarTsax 3Byk Ha TtenedoHax Mae OyTH BIOKIIOYEHHH (MOXe OyTHM aKTMBOBAaHUU
BIOpOpEeXMM); KOXKEH CTYAECHT NOBMHEH MaTu BJIACHUM 30IIUT, B SIKOMY IMIIE KOHCIEKT;
JI03BOJIAETHCS. BUKOPUCTaHHS CTYA€HTaMU HOYTOYKIB, Tele(OHIB, MJIAHIIETIB Ta IHIIUX T'aJKETIB
JUIs ieperisiay QaiiiiiB 3 HaBYaJIbHUM MaTepiajaoM, HaJJaHUM BUKJIalaueM.

HeoOxi1HOI0 yMOBOIO JIOMYCKY CTYAEHTa JO 3aliKy € BUKOHAHHS 1 3aXMCT YCIX JaOOpaTOpHHUX
pobiT, mependadeHux mporpamoro. s BUKOHaHHS J1abopaTopHOi poOOTH CTYAEHT OTPUMYE
3aBlaHHs y BHUKJianaya. Ilicist camocTiHHOTO BUKOHAHHS 3aBJaHHS 10 JiabopaTopHOi poOoTH,
CTYACHT NHILIE MPOTOKON JIAOOPAaTOPHOI, SKUH MICTUTB: AATy BHUKOHAHHS, MPI3BHUILE Ta IM’S
CTyJIEHTa, Ha3By poOOTH, MeTy poOOTH, BIIMOBI/II HA KOHTPOJIbHI MTUTaHHS, TPUKIIAIH BUKOHAHHS
OIUCY MPUCTPOIO Ta Pe3yIbTATH HOro NepeBipKH, BUCHOBOK, B IKOMY Mae OyTH HaBeIEHUI aHali3
OJlep>KaHUX pe3yibpTaTiB. Hamucanuii NmpoTOKON CTYyAEHT MPUHOCUTH BUKIIAJauy 1 3axuIlae
nabopaTtopHy, IS YOro HEOOXiHO BMITH TOSCHUTH XiJl BUKOHAHHS POOOTH Ta MPOBEICHHS
TECTYBAaHHSI, a TaKOX 3HATHU BIAMOBIJI HAa TEOPETUYHI MUTaHHS MO Temi JiabopaTtopHoi. I[licis
YCHILITHOTO 3aXUCTY J1a00paTopHa BBAKAETHCS 3aPAXOBAHOIO.



e VYV BHMAJAKY 3aXHCTy Ja0OpaTOpHOI paHillle BU3HAUYEHOT'O TEPMiHY CTYICHT OTPHUMYE 3a HEl OJUH
JIOTATKOBUM 3a0XOYYBAJIbHHM Oasl. Y BHUIIAJKY 3aXHCTy JIaOOpaTOpPHOI TMi3HIIIE BHU3HAYEHOTO
TEpMIHY 31 CTyJIEHTa 3HIMAEThCS IO OJHOMY IITpapHOMY Oany 3a KOKEH THXKACHb 3aTPUMKH.

e MopynbpHa KOHTPOJIbHA pOOOTa MUIIETHCS CTYJCHTAaMH CaMOCTIHHO Ha J1abOpaTOPHUX 3aHATTAX
0e3 3acTOCYBaHHS JOIIOMIKHUX 3ac00iB (MOOLIBHI Tene(oHH, TUTAaHIIETH Ta iH.).

e VY BUMAJKy NPOIYIICHHS CTYIEHTOM Ja0OpaTOpPHOI BiH Mae OTPUMAaTH JOMYCK y BHKJIajgada i
BUKOHATH 11 y Oyab-sSKUi yac, Koiu Oyae MOXKIIUBICTb.

e VYci mUCBMOBI pOOOTH BHKOHYIOTHCS CTYIASHTOM camocTiiiHo. [l minrBep/pkeHHS (akTy
CaMOCTIHOTO BUKOHAHHS Oy/b-SKOi MUCHMOBOI pOOOTH CTYJCHT Ma€ BMITH YCHO MOSICHUTH T€,
10 BIH HAIIKCAaB.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiTUHIoBa CUCTeMa OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

JlabopaTtopHi po6oTn
Baroswuii 6an — 10.

MaxkcuMaibHa KUTBKICTE OaiiB 3a BCi J1abopaTopHi poOOTH:
10 6aniB x 8 = 80 Gais.

Kpurepii orinroBaHHS:

® BYACHO BHKOHaHa JJabopaTopHa podoTa 5 GamniB
®  HEBYACHO BUKOHAHA JIabopaTopHa poboTa 2 Gamm
®  BYACHO 3axwuilleHa JabopaTopHa podoTa 5 6amnis
®  HCBYACHO 3aXMIICHA JIabopaTopHa poboTa 3 6anu

Moay/ibHu KOHTPOJIb
Baroswuii 6an1 — 20.
MakcumanbHa KUTbKICTh OalliB 3a BC1 KOHTPOJIBHI pOOOTH:
20 G6aniB x 1 =20 Gaumis.

KOHTpOHLHa p060Ta Mae€ MMPAKTUYIHEC 3aBJIaHHS.

ATecranis
Po3mip cTapToBOi mIKaIH:

Rc= Z IL.1+1I1.2 =80 + 20 = 100 6amis.
Po3mip mikanu pedTHHTY:
R =100 6anis.
Jl7is OTpUMaHHS OLIIHKH «3apax0BaHO» Ha MPOMIKHUX aTeCTallisX CTYJACHT MOBUHEH MaTH:
e [ arecramis (8 THkIeHb) — He MeHIe HiX 20 6amiB;
e II arecramis (14 Tuxnaens) — He MeHIIe Hix 50 6aniB.

3anik
YMOBHU JIOTYCKY 10 3aJiKYy:
1. 3axucrt Bcix 1ab0OpaTOpHUX POOIT;
2. Xouya 0 oJHa aTecTallis 3 OI[IHKOIO «3apaxOBaHOY;
3. CraproBuii peiitunr rc > 40 Gais.

3a 3aj1ikoBY po0OTY CTYZCHT MOKE OTpUMATH MOHaOLIBIIE 40 GaiB.
3anmikoBa po0OOTa BHUKOHYETHCS Yy BHUIJISAI OJHOIO MPAKTUYHOIO 3aBJIaHHS 3 IPOEKTYBAaHHSA
(G poBOTO MPUCTPOFO 711 OOPOOIEHHS BiI€OMIOCITIIOBHOCTI.

RD =rctre Omninka

95 <RD BigminHO




85<RD <95 Hyxe nodpe

75 <RD <85 Hobpe

65 <RD <75 3aJ10BUILHO

60 <RD <65 JlocTaTHBO
RD <60 HeszagosinpHO
fc <40 He nonymeno

Ipumimxa:
RD - peiimuncosa oyinka cmyoenma 3 oucyuniinu,
rc - cmapmosuil petimune cmyoenma, OmpuUmManuil
npoms2oM cemecmpy.
e -3anikoei bau.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CkJ1aieH0 CTapiiuM BUKJIanadeM Kadeapu KOHCTPYIOBAHHS €IEKTPOHHO-OOYMCITIOBAILHOI amaparypu

AnTontokoMm Onekcanapom IropoBuuem.

YxBajieHo Kadeaporo KOHCTPYIOBaHHS €IIEKTPOHHO-O0YMCITIOBAIFHOI arnaparypH (MMPOTOKOJI 3aciaHHs

kaenpu Ne 10 Big 14.06.2023 p.).

IMoromx:xeno MetoanyHO0O KOMicieto (hakybTeTy eaekTpoHiku (mpoTokos Ne 06\23 Bix 29.06.2023 p.)

MeTtonuunotro koMiciero Pagiorexniunoro dakynbrery (mporokos Ne 06-23 Bix 29.06.2023 p.)



