Qu HauioHanbHWif TeXHIYHWUIA YHiBEpcUTET YKpaiHM
«KUIBCbKUIA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT _/\,_.lﬂ))) Kadepapa pagioTexHiyHMx cuctem
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» l_"

MALWLWUHHE HABYHAHHA B PAAIOTEXHIYHUX

KOMIMT'IOTEPU3OBAHUX CUCTEMAX
CUNABYC

BNA TeXHiYHnx cneuianbHocteu KMl im. Iropa CikopcbKoro

PEKBI3UTU HABYAJIbHOI AUCLUNNIHK

PiBeHb BULLOi OCBiTH Opyruin (marictepcbKuit)

Fanysb 3HaHb 17 EnekTpoHika, aBTOMaTM3aLiA Ta eNeKTPOHHI KOMYHiKaL,ii

CneuianbHictb 172 EneKkTpOHHI KOMYHIKaLii Ta pagioTexHika

OcBiTHA nporpama PapioenekTpoHHa iHXeHepisA

Cratyc gucumnniim HopmaTtnsHa

dopma HaBYaHHA OuHa (geHHa)

Pik niarotosKku, cemectp 1 Kkypc, 1 cemecTp

O6car aucuunninm 3.5 Kpeautn EKTC/105 roamH (36 roamH — nekuii, 18 roanH — nabopaTtopHi 3a-

HATTA, 51 roanHa — CPC)

CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik/moaynbHa KOHTpoIbHA poboTa/po3paxyHKoBa poboTa
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Knap, 3aHATL http://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHCbKa

IHpopmaLia npo JlekTop: K.T.H., Aou. MorunbHuii Cepriit bBopucosuy, isearch@ukr.net,
KepiBHUKa Kypcy / BuKna-  +38(068)071-22-25.

Aauis

Po3mileHHA Kypcy https://iot.kpi.ua/Ims

NPOrPAMA HABYA/IbHOI AUCLUMNNIHK

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, TT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/IbTaTU HAaBYAHHA

1.1. Onuc Has4anbHOI ducyunaiHu

HasuanbHa gucumniiHa CKNALa€eTbCA 3 ABOX PO34iNis:

e Pozgin 1. «<OCHOBM MALIMHHOIO HaBYaHHA: aNITOPUTMM, raay3i 3aCTOCYBAHHA».

e Po3gin 2. «BUKOPUCTaHHA MOBM nporpamyBaHHa Python Ta ¢pelimBopky TensorFlow ana peanisauii
ANrOPUTMIB MALLMHHOIO HaBYaHHA» .

1.2. Mema HasyasnbHoi ducyunaiHu

MeToto HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK € NiAroToBKa daxisus, AKUIA mae 6a3oBi KomneTeHLUji 3 BUbopy anroput-
MiB MALIMHHOIO HaBYaHHS, 0COBIMBOCTENM iX 3aCTOCYBAHHSA: HAaBYaHHSA Ta NepeBipKn edeKTUBHOCTI poboTH,
$OpMyBaHHA TEOPETUYHUX Ta NPAKTUYHUX 3HAHb Y raly3i MalWMHHONO HaBYaHHA

MeToto HaBYaIbHOT ANCUMNAIHU € GOPMYBaHHA Y CTYAEHTIB KOMNETEHTHOCTEMN:

e  OK5. 3gaTHicTb BUKOPUCTOBYBATM iHPOpPMaLiMHI TeXHOOrIT, MeToAM iHTeneKTyanisauii Ta Bisyanisa-
LT, LUTYYHOrO iHTEeNEKTY ANA AOCNIAXKEHHA Ta aHANi3y NPOLECiB B PALiOTEXHIYHUX CUCTEMAX.

o  OK7.3paTHiCTb AEMOHCTPYBATM Ta 3aCTOCOBYBATM Ha NPAKTUL 3HAHHA METOAiB MOAE/II0OBaHHA An-
HaMIYHUX CUCTEM, OLLIHKN eDeKTUBHOCTI PafioTEXHIYHUX CUCTEM.
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e  OK23.3aaTHicTb BUKOHYBATU pO3pPOOKY padioTEXHIYHMX CUCTEM Ha OCHOBI TEXHONOTi MaLLMHHOIO
HaBYaHH#A, aHaNi3yBaTK Ta 06rPyHTOBYBATM NiAXOAMN A0 BUKOPUCTAHHA MALLMHHOIO HaBYaHHA B pa-
DiOTEXHIYHMX KOMMN'IOTEPM30BAHMX CUCTEMAX.

e  ®K24. 3patHicTb BUBUpaATK edEKTUBHI anroputMn nobyaoBM NiACMCTEM MALUMHHONO HaBYaHHA,
pO3paxoByBaTK Ta NPOEKTYBATH iX HA Cy4aCHOMY NporpaMHoOMy 3abesneyeHHi.

1.3. MMpedmem susyeHHA oucyunaiHu

lMpedmem HagYANbHOI UCYUNAIHU — CYKYMHICTb MaTEMATUYHUX Ta NPOrpamMHUX pilleHb A5 33434 aHa-
ni3y gaHux, sBubopy aAropnTmis MalMHHOIO HaBYaHHA, TPEHYBaHHA Ta NepeBipKku epeKTUBHOCTI poboTu an-
ropuUTMIB A1A TEXHOJIOTNIN, AKI BAKOPUCTOBYIOTb BE/INKI AaHi.

1.4. lpoepamHi pe3zysnsmamu HA8YAHHA

e [IPH 25 Bmitn dopmanisyBat NOCTaHOBKU NPUKAAAHUX 3aBAAHb aHaNi3y AaHMWX, 3aCTOCOBYBATHU Ha
NpPaKTULi aAropUTMM MALLIMHHOMO HAaBYaHHA; OBIPYHTYBATM 3aCTOCYBAHHSA TOMO YM iHLIOTO aArOpUTMY
MaLWWHHOIO HaBYaHHA A1A BUPiLLEHHA KOHKPETHOrO 3aBAAHHA, OLiHIOBATM TOYHICTb Ta eheKTUBHICTb
OTPUMAHMX pilleHb.

e B0n0AITM HaBMYKAMM NPAKTUYHOIO PO3B'A3aHHA 3af4a4y aHani3y BEAUMKUX AaHMX, NPOrpamMHo peani-
30BYBAaTM aJITOPUTMU MALLUMHHOMO HAaBYaHHA.

2. MpepeKBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN

Mepenik ancumniid abo 3HaHb Ta YMiHb, Mepenik aucumnnix,
BOJIOLiHHA AKMMM HeobXigHi 3400yBavy BULLLOI AKi 6a3ytoTbCA HA pe3y/ibTaTax HaBYaHHA 3 AaHOT Ancumn-
OCBITM A/1A YCNILWHOr0 3aCBOEHHSA AUCUUNAIHN NiHn

JAvcumnniHa BUBYAETLCA HA OCHOBI NPEeAMETIB Uu-
¢bpoBuMX TeXHONOrIN Ta NporpamyBaHHA: «lHbOp-
MaTuKa», «BbynoBaHi cuctemmn»

e HaykoBa poboTa 3a TeMOI0 MaricTepcbKoi gucepTauii

3. 3mMicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po3gin 1. OCHOBM MaLUMHHOIO HaBYaHHA: ranysi 3acCTOCyBaHHA, aIrOpUTMM
Tema 1. BcTyn: 3aBAaHHA, Knacudikauia aaroputmis MalMHHOIO HaBYaHHS.
Tema 2. Perpecis.

Tema 3. LLTYYHI HEMPOHHI Mepexi.

Tema 4. lepesa pilleHsb.

Tema 5. Anroputm AdaBoost.

Tema 6. ABTOEGHKOAEPMU.

Tema 7. Knactepusauis i Knacudikauin.

Po3ain 2. BukopuctaHHa moBu nporpamysaHHA Python Ta ppeiimBopKy TensorFlow gnsa peanisauii anro-
PUTMIB MALLMHHOIO HAaBYaHHA

Tema 8. dpeiimBopK TensorFlow.

Tema 9. Peanisauisi WUTy4HOI HEMPOHHOT MmepeKi Ha Python.

Tema 10. 3ropTKOBI HEMPOHHI MepeXxi.

Tema 11. PekypeHTHi HEMPOHHI mepexi.

Tema 12. Peanizauis mallMHHOIO HaBYaHHA Ha MiKpOKoMN'loTepax.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

basoBa nitepartypa:

1. MorunbHuit C.b. MaluMHHe HaBYaHHA 3 BUKOPUCTaHHAM MiKpoKOMN'toTepiB: HaBY.-meToA. nocib. \ 3a pea. O.B.Jli-
coBoro Ta iH. — K., 2019. — 224 c. (EnektpoHHa Bepcia http://isearch.kiev.ua/uk/book/1955-machine-learning-
using-microcomputers)

2. MorunbHuit C.b. MalwmnHHe HaBYaHHA B PagioTEXHIYHMX KOMN'IOTEPU30BAHUX cMCTeMAX: JTaBOpPaTOPHUI NPaKTU-
Kym [ENeKTpOHHUI pecypc]: HaBY. nocib. ans cTya,. cneuianbHocTi 172 « ENeKTPOHHI KOMYHiKaLii Ta paioTexHika»
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4.

5.

/ C.6.MorunbHuir; KNl im. Iropsa CikopcbKoro. — EnekTpoHHi TekcToBsi aaHi (1 daitn: 3,26 M6aitt). — Kuis: KMl im.
Irops CikopcbKoro, 2023. — 175 c. — HasBa 3 eKkpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/57240

MalwwnHHe HaBYaHHA: KOMN'IOTEPHUIN NPAKTUKYM 3 AUCLMNAIHN «MaluMHHE HaBYaHHA» [EneKTpoHHMIA pecypc]:
HaBuy. nocib. gna cTya. cneuianbHocTi 121 «IHKeHepia nporpamHoro 3abesnedyeHHa» //1.M. OneleHko; KNI im.
Iropa Cikopcbkoro. — Kuis: KIl im. Iropa CikopcbKoro, 2022. —92 c.

KoHoHoBa K. 0. MawunHHe HaBYaHHA: MeToAM Ta MOAeENi: NiaPyYHUK ana 6akanaspis, MaricTpiB Ta AOKTOpIB ¢ino-
cooii cneuianbHocTi 051 «EKoHoMiKa» / K. 0. KoHoHoBa. — Xapkis: XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2020. — 301 c.

T. M. bactok, B. B. JiuteuH, J1. M. 3axapis, H. E. KyHaHeub. MalumMHHe HaBY4aHHA: HaBYanbHWUIN NOCIOHUK. - JIbBiB:
BuaasHuuTteo «Hoswmi Ceit - 2000», 2019. — 315 c.

JDopaTtKkoBa nitepartypa:

1.

10.

11.

12.

13.

Tensorboard Tutorial: Graph Visualization with Example [EnekTpoHHWI pecypc]: — Pexum goctyny:
https://www.guru99.com/tensorboard-tutorial.html — HasBa 3 ekpaHa.

Cheat Sheets for Al, Neural Networks, Machine Learning, Deep Learning & Big Data [EneKTpoHHMi1 pecypc]: Stefan
Kojouharov — Pexum aoctyny: https://becominghuman.ai/cheat-sheets-for-ai-neural-networks-machine-
learning-deep-learning-big-data-678c51b4b463 — Ha3Ba 3 ekpaHa.

What is TensorFlow? Introduction, Architecture & Example [EnekTpoHHWIA pecypc]: — Pexkum goctyny:
https://www.guru99.com/what-is-tensorflow.html — Hassa 3 ekpaHa.

How to Download and Install TensorFLow Windows and Mac [EnekTpoHHUI pecypc]: — Pexum gocTyny:
https://www.guru99.com/download-install-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

Anaconda Distribution [EnekTpoHHUI1 pecypc]: — Pexum goctyny: https://www.anaconda.com/download/ —
Hasga 3 ekpaHa.

Jupyter Notebook Tutorial: How to use with AWS [EneKkTpoHHWI pecypc]: — Pexxum goctyny:
https://www.guru99.com/jupyter-notebook-tutorial.html — Hasga 3 ekpaHa.

Installing Machine Learning Software TensorFlow on Raspberry Pi [EnekTpoHHuI4 pecypc]: Rishabh Jain — Pexum
poctyny: https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/intalling-machine-learning-software-tensorflow-on-
raspberry-pi — Ha3Ba 3 ekpaHa.

Tensorflow - 2.0 [EnekTpoHHMIA pecypc]: — Pexkum goctyny: https://github.com/Ihelontra/tensorflow-on-
arm/releases — HasBga 3 eKpaHa.

TensorFlow Basics: Tensor, Shape, Type, Graph, Sessions & Operators [ENeKTpoHHUI1 pecypc]: — Pexxkum goctyny:
https://www.guru99.com/tensor-tensorflow.html — Hassa 3 ekpaHa.

Python Pandas Tutorial: Dataframe, Date Range, Slice [EneKkTpoHHUi pecypc]: — Pexum goctyny:
https://www.guru99.com/python-pandas-tutorial.html — Ha3ssa 3 ekpaHa.

Linear Regression with TensorFlow [Examples] [EnekTpoHHU pecypc]: — Pexum goctyny:
https://www.guru99.com/linear-regression-tensorflow.html — Ha3Bsa 3 ekpaHa.

Linear Classifier in TensorFlow: Binary Classification Example. [EnekTpoHHUIH pecypc]: — Pexum aoctyny:
https://www.guru99.com/linear-classifier-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

TensorFlow Image Classification: CNN (Convolutional Neural Network). [EnekTpoHHMI1 pecypc]: — Pexxum goc-
Tyny: https://www.guru99.com/convnet-tensorflow-image-classification.htm| — Ha3sga 3 ekpaHa.

IHdopmauiitHi pecypcu IHTepHeTy:

1.

w

Cant Akagemii Mikrotik:

- https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/category-raspberry

- https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/ml

MepcoHanbHUIA caiT BUKNadaua: - http://isearch.kiev.ua/

CaiiT AucTaHUiiHOro HaBYaHHA Ha naatpopmi Moodle Akagemii Mikrotik: - http://iot.kpi.ua/Ims/
Mnatpopma gUCTaHLiNHOrO HaBYaHHA « CikopCcbKuUi»: - https://www.sikorsky-distance.org/

HABYA/IbHUIA KOHTEHT

5. MeToAauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

5.1. Po3no0in 3aHAMb6 30 memamu

P030in 1. OcHOB8U MAWUHHO20 HABYAHHA: 20y3i 30CMOCY8AHHA, AA20pUMMU

Tema 1. Jlekuyia 1. Ornsapg 3aBAaHb, AKi BUPILWYHOTbCA aAroOpUTMaMmn MallMHHOMO HaBYaHHSA, Ta Knacudikauis
aNropUTMiB MaLLUMHHOIO HaBYaHHA.
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Tema 2. Jlekyis 2. NiHinHa perpecis.
Jlekyis 3. MporpamHa peanisauia aaroputmy AiHiiHoI perpecii.
Jlekyia 4. NorictnyHa perpecia.
Jlekyisa 5. MiagrotoBKa AaHUX Ana MalWMHHOIO HAaBYaHHA.
Tema 3. Jlekyis 6. CTpyKTypa HEMPOHA Ta HEMPOHHOT MepeskKi.
Tema 4. Jlekyia 7. CTpyKTypa Aepes pilleHb, NPUKAAaMN peanisauii.
Tema 5. Jlekyis 8. MatemaTuyHe obrpyHTYBaHHA anroputmy AdaBoost.
Tema 6. JleKyia 9. AiropnTm aBToeHKoaepa.
Tema 7. Jlekyis 10. AnropuTMm Knactepumsadii Ta 3 nporpamHoto peanisaLieto anroputmy k-means.

Po30in 2. BukopucmaHHA moeu npozpamysaHHa Python ma gpeiimeopky TensorFlow dns peanizayii an-
20pUMMie MaWUHHO20 HABYAHHSA

Tema 8. Jlekyis 11. BctaHoBneHHA TensorFlow Ha Windows.
Jlekyia 12. OcHoBu TensorFlow.
Jlekyis 13. BUKopucTaHHA 610KHOTa Jupyter.
- JlabopaTtopHa poboTta 1. BctaHoBneHHs TensorFlow Ha Windows Ta BUKOpUCTaHHA 6/10KHOTa
Jupyter.
- JlabopaTopHa poboTa 2. BuKopuctaHHs 6ibniotekn Pandas Python ana po6otu 3 gaHumu.
- JlabopaTtopHa poboTa 3. bibnioteka NumPy.
- JlabopaTtopHa poboTta 4. Peanisauin niHinHoi perpecii Ha Python.
Tema 9. Jlekyia 14. LLUTy4yHa HEMPOHHA MepeXKa 3 OAHUM BXOA0M i OA4HMM BUXOAOM.
Jlekyia 15. LLUTy4yHa HeMPOHHA MepeXkKa 3 A0BINbHOK KiSIbKiCTHO BXOAIB.
- JlabopaTopHa poboTa 5. NMobyaosa WTYy4YHOI HelipoHHOI Mepeki 3 TensorFlow.
- JlabopaTopHa poboTa 6. NouyaTok poboTu 3 Keras, Deep Learning i Python.
Tema 10. /lekuia 16. 3ropTKOBIi HEMPOHHI MepeXi: anropuTMm Ta NporpamHa peanisauin.
- JlabopartopHa poboTa 7. HaByaHHA 3ropTKOBOi HeMpOHHOI Mepeki 3 Keras.
Tema 11. Jlekuia 17. PeKypeHTHi HEMPOHHI Mepexi.
- JlTabopaTopHa poboTa 8. Knacmoikatop 306paxkeHb 3 BUKOPUCTAHHAM anroputmy k-NN.
Tema 12. /lekyis 18. APl gns po3nisHaBaHHA 06’eKTiB 3 Raspberry Pita TensorFlow.
- JlTabopaTopHa poboTa 9. BUKOpUCTaHHA mikpokomn'toTepa Raspberry Pi an1a MalwWMHHOrO HaBYaHHA.

MoaynbHa KOHTPO/IbHa poboTa (TecTu Npu AUCTaHLiiHOMY HaBYaHHI):
1. 3a temamu 1-6

Migrotoska A0 3aniky

3anik

5.2. MemoduKa onaHy8aHHsA
Jlekyii

P0o30in 1. OcCHOBU MAWUHHO20 HABYAHHSA: 2asYy3i 30CMOCYBAHHSA, Aa120pUMMU

NeKuia 1. Ornap 3aBpaHb, AKi BUPILLYIOTbCA a/ITOPUTMaMU MALLMHHOTO HaBYaHHA, Ta Knacudikauia anro-
PUTMIB MALUMHHOrO HaBYaHHA

3MmicT nekKuii:
1. OCHOBHIi TPEHAM POKY B ranysi LWITYYHOrO iHTENEKTY Ta MalLMHHOIO HaBYaHHS.

2. Ornapg 3aBaaHb, AKi BUPILWYOTLCA aITOPUTMaMM MALLMHHOTO HAaBYaHHA.
3. 3aBaaHHsA Knacudikauii, BigHOBNEHHA perpecii, paHXyBaHHSA, KlacTepm3allii, NoWyKy acouiaLii.
4. Knacuodikauis anropMtmis MallMHHOIO HaBYaHHSA

Nekuia 2. NiHiiHa perpecia

3MicT nekuji:
1. AnropuTtm niHilHOI perpecii.
2. CTpyKTypa Ta npoueaypa.
3. Pe3ynbTaTu 3 Excel.
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JNekuia 3. MporpamHa peanisauia anroputmy niHinHoi perpecii

3MmicT nekuii:
1. MauwurHHe HaBYaHHA 3a gonomoroto scikit-learn.

MpuKnag NPorHo3yBaHHSA 3a A40MNOMOro ANiHiHOI perpecii.

BpaxyBaHHSA iHTEPaKTUBHUX edEKTIB.

BpaxyBaHHs HeniHilMHMX 3B’A3KiB 32 4ONOMOroto NoJIiIHOMiaNbHOT perpecii.
Perynapusauis.

3MeHLWeHHA aucnepcii 3a 4ONOMOror perynapusadiii.

7. 3MeHLeHHA KiNbKOCTIi 03HaK 3a Aonomoroto Lasso-perpecii.

ounkwnN

NekKuia 4. NloricTuuHa perpecin

3MicT nekuii:
1. Bw3Ha4YeHHs NOriCTUYHOI Mmoaeni.
2. Uinbosa ¢pyHKLiA noricTuHOI perpecii.
3.  O®yHKuii aKTMBaLil.

NekKuia 5. MNigrotoBKa AaHUX ANA MALWWMHHOTO HAaBYaHHA
3MmicT niekuii:
1. NonepeaHe 06pobAEHHA AAHUX.
Hopmanizauis.
CraHpapTusauis.
biHapu3auia.
MapKyBaHHA AaHUX.

ukhwn

Nekuia 6. CTpyKTypa HeMpoHa Ta HEUPOHHOI MepeXxi

3MicT nekuji:
1. Mogeni WTy4yHOro HerpoHa.

ApxiTeKTypa 3'e4HaHb WTYYHUX HEMPOHIB.

Knacuoikauis HM.

HaB4YaHHA HEMPOHHUX MepesK.

3acTocyBaHHA HEMPOHHOI Mepexi.

3aBaaHHA, AKi BUPILLYIOTb 33 LONOMOrO HEMPOMOLENOBAHHA.
OcHoBHi eTanu po3B'A3aHHA 3a4a4 3a gonomoroto HM.
JouinbHiCTb BUKOPUCTaHHA HEMPOHHUX MEpPEXK.

9. Hepnonikn HEMPOHHUX MepPEXK.

PN~ WN

Nekuia 7. CTpyKTypa Aepes pilieHb, NpuKnagu peanisauii
3micT nekuii:

1. MNpuknagu pepesa pilleHb.

2. HaBuaHHA gepesa pilleHb.

3. Anroputmu nobyaosu aepesa pilleHb.

4. Anroputm Random Forest.

5. BYyCTWHr Ta 6eriHr.

Nekuia 8. MatemaTuuHe 06rpyHTYBaHHA anroputmy AdaBoost

3MicT nekuji:
1. Onwuc anroputmy AdaBoost.

2. MaTtemaTnyHe 06r'pyHTYBaHHA anropuTmy.
3. Kackag knacuoikatopis.
4. [lporpamHa peanisauia anroputmy AdaBoost.

NeKuia 9. Arroputm aBTOE€HKoAepa

3MicT nekuii:
1. Tunu apxiTeKkTypu Ta ob6nacTi 3acTocyBaHHA.

2. baratowapoBuit aBToeHKoaep.
3. 3ropTKOBi aBTOEHKOAEPMW.

Nekuia 10. Anroputmu Knactepusadii Ta 3 nporpamHolo peanisauieto anroputmy k-means
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3MicT nekuii:
1. Ornsg HasBHUX anropuTMiB KnacudikaLii Ta Knactepmsauii.

2. Anroputm k-means.
3. TMporpamHa peanizauia anroputmy k-means.

P030in 2. BukopucmaHHA mMmogu npozpamysaHHa Python ma ¢pelimeopky TensorFlow 04 peanizayii aneo-
pummie MauwuHHO20 HABYAHHA

NeKuia 11. BcraHoBneHHA TensorFlow Ha Windows

3MicT nekuii:
1. BapiaHTu BcTaHoBeHHA TensorFlow Ha Windows: Anaconda, Docker, BipTyanbHe cepegoBsuLe.

2. BcraHoBneHHA Anaconda.
3. AKtuBi3auia Anaconda.
4. TepesipKa NpaBWIbHOIO BCTaHOBAEHHA Anaconda i TensorFlow.

Nekuia 12. OcHoBu TensorFlow
3MicT nekuii:
1. T[loHATTA TeH30pa, NpeAcTaBAEHHA TEH30pa, TUMKU TEH30PIB.
CTBOpEHHA TEH30PA N-PO3MIPHOCTI.
dopma TeH30pa, TUNKU JaHKUX.
HaiuacTiwe BMKOpUCTOBYBaHi onepaluiii 3 TeH30pamu.
Cecia TensorFlow, OCHOBHi KOMNOHEHTW.
6. [pad ana BUKOHAHHA QYHKLLT.

vk wn

Nekuia 13. BuKopucraHHa 6n0KHoTa Jupyter

3MmicT nekuii:
1. Jupyter 3 ocHOBHUM cepeaoBuLeM conda.

2. PoboTa 3 oKpeMnMmn KoMipKamu.
3. 3b6epexkeHHs cepegoBuLia Jupyter.

Nekuia 14. LLTyyHa HeMpOHHa MmepeXKa 3 O4HUM BXOA0M i 04HUM BUXOL,0M

3MicT nekuji:
1. MaTtemaTtuyHa Ta rpadiyHa popmn HempoHa.

Cyma nobyTkis Ta BUbip dyHKUiT akTMBaU.

MeperkeBa apxiTeKTypa.

MaTemaTu4Hi po3paxyHKM 418 NPOXoAy Bnepes Ta 3BOPOTHOrO Npoxoay.
Mpasuno nauHutora.

Peanizauin Ha Python.

HaBuaHHA mepeki Ta nepesipka ePpeKTUBHOCTI

NoukswnN

Nekuia 15. LLTyyHa HeMpPOHHa Mepe’Ka 3 [0BINbHOIO KiNbKICTIO BXOAiB
3MicCT nekuii:
1. MartemaTnuHi po3paxyHKu.

2. Peanizauia Ha Python.
3. HaBuaHHA Ta TeCTyBaHHA.

Nekuia 16. 3ropTKOBi HEMPOHHI MepeXi: aAropuTMK1 Ta NporpamHa peanisawis

3MicT nekuji:
1. Peanisauin cTpyKTypu 3ropTKOBOI HEMPOHHOT Mmepexki 3 Keras.

DinbTpyM ANA PiI3HUX LWAPIB MEPEXKI.

Moain AaHWMX Ha HaBYaNbHY Ta TecToBy BMBIpKK.
HasuaHHa CNN.

OuiHka edpektmBHocTi CNN.

vk wnN

Nekuia 17. PeKypeHTHi HEUPOHHI mepexi
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3MicT nekuii:
1. T[loBHOpeKypeHTHa MepeXKa.

2. Mepexa Xondinga.

3. Mepexi Enmana ta JKopaaHa.

4. [loBra KopoTKo4acHa nam'atb (LSTM).
5. TpeHyBaHHA mepei.

Nekuia 18. APl gna po3nisHaBaHHA 06’eKTiB 3 Raspberry Pi ta TensorFlow

3MmicT nekuii:
1. Ornspg B6yAOBaHUX cMCTEM NS peanisalii MalWMHHOIo HaBYaHHS.
2. BcraHoBneHHsa TensorFlow Ha Raspberry Pi.
3. BcraHoBneHHsa OpenCV.
4, 3apava BUABJIEHHA 06’€eKTiB.

JlabopamopHi po6omu

JlabopamopHa poboma 1. BcmaHoeneHHA TensorFlow Ha Windows ma eukopucmaHHA 610KHOmMa
Jupyter

TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucroByeTbca matepian Jlekuii 11 ta pecypcy IHTepHeT ana CPC.

MpaKTMYHa YacTMHa Nig Yac poboTu B ayauTopii

BcTaHOBMEHHA Ta NOYATKOBI HanawTyBaHHA dpeimBopky TensorFlow Big Google. O3HallOMNEHHA 3 OCHOB-
HUMMU MOXKANBOCTAMU GPeliMBOPKY. 3amnycK OCHOBHMX KOMaHg, Python B 610KHOTI Jupyter.

OdopmieHHs NPOTOKOY i MOro 36eperkeHHs y BiANOBiAHIN Nanuji 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
MpaKTMYHA YacTMHA 418 CaMOCTIMHOT PoboTH

3aBAaHHA Ta KOHTPO/bHI MUTAHHA 41A cCaMonepeBipKM BUKNAAEHI Ha iHbopmaLiiHOMy

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopartopHa po6oTa 2. BukopucraHHsa 6i6niotekn Pandas Python gns po6oTtu 3 paHumm

TeopeTnyHa YacTnHa

BukopucToByeTbcA maTepian Jleku,ii 12 Ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTMYHA YacTMHa Nig Yac poboTu B ayanTopii

HanawTyBaHHA 6ibniotekn Pandas, ocHOBHI kKomaHau. CTBOpeHHA Kagpa AaHux Ta cepii. MepesipKka gaHux.
dparmeHTauis gaHux. KoHKateHuis. BuaaneHHs gaybnikatis. Imnopt gaHux CSV.

OdopmneHHA NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiANoBigHIM nanui 3aBaaHHA Ha nnaTdopmi Moodle.
3aBAaHHA 418 CaMoCTiHOT Po60oTK

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI MNTAHHA ANA CaMOoNepeBipKN BUKNAAEHI Ha iHbopMaLiiHOMY

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopartopHa po6ota 3. bibnioreka NumPy

TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucroByeTbca matepian Jlekuii 13 ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTUYHa YacTMHa Nig Yac poboTn B ayamnTopii

Ba3oBi pyHKLUii 6ibnioTekn NumPy. CTBopeHHss macuBiB. CTBOPeEHHS cneLianbHUX MacuBiB. [JocTyn A0 eneme-
HTiB. MaTemaTuyHi onepalii. KonitoBaHHA Ta opraHisauisa. YMTaHHA aaHux 3 daiiny.

OdopmaeHHn NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiAnoBigHiM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA ANA caMoCTilHOT po6oTK

3aBAaHHSA Ta KOHTPO/IbHI NMUTAHHA 41 caMonepeBipKM BUKNAAeHI Ha iHbopmaLiiHomMy

pecypci IHTepHety ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopartopHa po6oTta 4. Peanisauin niHiiiHoi perpecii Ha Python

TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucToByeTbca maTepian Jlekuii 14 ta pecypcy IHTepHeT ana CPC.

MpaKTMYHa YacTmHa nig Yac poboTn B ayanTopii

MocninoBHiCTb peanisdauii npocToi moaeni niHiMHOI perpecii. MporpamyBaHHA Moaeni NiHiMHOT perpecii 3 Bu-
KopucTaHHAM Python.
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OdopmaeHHn NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BianoBigHiM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA 418 CaMoCTilHOT po60TK

3aBAaHHS Ta KOHTPO/IbHI NMUTaAHHSA 419 caMoNepeBipKM BUKNAAeHI Ha iHbopmauiiHomy

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopartopHa po6oTta 5. MobyaoBa WTy4YHOI HEMPOHHOI mepeKi 3 TensorFlow

TeopeTnyHa YacTMHa

BukopucToByeTbca maTepian Jlekuii 15 ta pecypcy IHTepHeT ana CPC.

MpaKTMYHa YacTMHa Nig Yac poboTu B ayauTopii

Bubip anroputmy ana peanisauii. 3aBaHTarKeHHA AaHux. JocnigKeHHa gaHux. Bisyanisauis gaHux. Buny-
YeHHA 03HaK Ta MacwTabyBaHHA 306paykeHb. MoaentoBaHHA HEMPOHHOI MepeXKi (CTBOPEHHS CTPYKTYpU LWap
3a Wapom). 3anyck HeMPOHHOT MepeXKi AN HaBYaHHA. OLiHKaA CTBOPEHOI HEMPOHHOT Mepexi.

OdopmeHHs NpoTOKoY i Moro 36eperkeHHs y BiANOBIAHIN Nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA AnsA cCamoCTiiHOI poboTu

3aBAaHHA Ta KOHTPOAbHI MUTAHHA 4NA CaMONepeBipKM BUKNAAEHI Ha iHGopMmaLiiHOMyY

pecypci IHTepHety ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopaTtopHa poboTta 6. NMouaToK pob6oTtu 3 Keras, Deep Learning i Python

TeopeTn4yHa YacTnHa

BukopucToByeTbca maTepian Jlekuii 15 ta pecypcy IHTepHeT ana CPC.

MpaKTMYHA YacTMHa Nig Yac poboTu B ayanTopii

CTpyKTypa npoekTy. Habip gaHux. BctaHoBneHHs Keras. 3aBaHTaxKeHHA AaHux. CTBOpEHHS HaBYa/ibHOI Ta Te-
CTOBOT BUGiIpOK. BU3HaueHHs apxiTeKTypu mogeni Keras. Komninauis mogeni. HaByaHHA moaeni. OuiHKka mo-
neni. PosnisHaBaHHA 306parkeHb 3a 0MNOMOro HaBYEHOT Moaeni.

OdopmneHHa NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiAnoBigHiM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHSA AN camocTiiHOI po60oTH

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI MUTAHHA ANA CaMONepPeBiPKU BUKNAAEHI HAa iHDopMaLiiHOMY

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NaboparopHa po6oTa 7. HaBuaHHA 3ropTKOBOI HEMPOHHOI Mepeki 3 Keras

TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucroByeTbca maTepian Jlekuii 16 Ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTMYHA YacTMHa Nig Yac poboTu B ayanTopii

Bnbip Ta BU3HaYeHHs apxiTekTypu mogeni Keras (nobyaoBa wapis). 3aBaHTaXKeHHA AaHWX, NOAiN iX HA HaBYa-
JIbHY Ta TecToBy BUOGipKM. HaBYaHHSA Ta OLiHIOBaHHA peanizoBaHoi Mogeni. Po3nisHaBaHHA 306paXKeHb 3a A0-
NoMoroto HaBYyeHoi mogeni. MopiBHAHHA 3 pe3y/ibTaTamuM NonepeaHbOI 1abopaTopHoi poboTy.
OdopmaeHHa NPoTOKoAY i Moro 36eperkeHHA y BiANoBigHIM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHSA AnsA cCamocTiiHOi po6oTu

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI NMUTAHHA 41A cCaMonepeBipKM BUKNAAeHI Ha iHbopmaLiiHoMy

pecypci InTepHety ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopartopHa po6oTta 8. Knacudikatop 306parkeHb 3 BUKOpUCTAHHAM anroputmy k-NN

TeopeTnyHa YacTnHa

BukopucroByeTbca maTepian Jlekuii 16 Ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTUYHa YacTMHa Nig Yac poboTn B ayanTopii

Po6oTa 3 Habopamm 306paxkeHb. MpeacTaBneHHa Habopy AaHux «Animals». MovyaTkoBa iHbopMauia ans ru-
60Koro HaBYaHHs. CTBOpPEHHA 3aBaHTaKyBaya 306paykeHb. Peanisauis KnacudikaTopa k-Hakbaunkumx cyci-
ais. linepnapametpu k-NN. Pesynbtatn pobotn k-NN, nepesaru Ta HegoNiKK peanisadji.

OdopmneHHA NPOTOKOAY i oro 36eperkeHHA y BiANoBiAHIM nanui 3aBaaHHA Ha niaTdopmi Moodle.
3aBAaHHA 415 CaMoCTiHOT Po60TH

3aBAaHHA Ta KOHTPOJ/IbHI MNTAHHA ANA CaMoNnepeBipKU BUKNAAEHI Ha iHdopMaLiiHOMY

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopartopHa po6oTa 9. BukopucrtaHHa mikpokomn’totepa Raspberry Pi pna mallMHHOro HaBYaHHA
TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucToByeTbca maTepian Jlekuii 18 ta pecypcy IHTepHeT ana CPC.

MpaKTMYHa YacTmHa nig Yac poboTn B ayanTopii
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BukopuctaHHs Movidius Neural Compute Stick 2 Big Intel Ha Raspberry Pi 4. BcTaHOBNEHHS Ta HanawTy-
BaHHA NporpamHoro 3abesneyvyeHHs. 3anyck MoAe i MalUIMHHOIO HaBYaHHA 3 BUKOPUCTaHHAM C++. 3anycK
MaLUMHHOro HaB4YaHHSA B Python ansa iHcTpymeHTapito Intel OpenVINO 3 niatpumkoto NumPy ta OpenCV.

OdopmneHHn NPOTOKOAyY i Moro 36eperkeHHA y BiANoBigHIM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA 418 CaMoCTilHOT po6oTK

3aBAaHHSA Ta KOHTPO/IbHI NMUTaAHHSA 417 caMonepeBipKM BUKNAAeHI Ha iHbopmauiiHomy

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

Mpumimka: TpuBanicTb BUKOHAHHA abopaTopHMX PobiT 2 roa., ane uek Yac gna nabopaTopHux pobit 5 -9
CYTTEBO 3a/1€XUTb Big 0bcAry BXigHMX SaHUX Ta NPOAYKTUBHOCTI BUKOpUCTOBYBaHOro CPU, Tomy moxknuse
KOPWIYBaHHSA KiZIbKOCTI BMKOHaHMX poo6iT.

6. CamocrTiitHa po6oTa 3406yBayiB BULLOI OCBITU

[o camocTinHOi pob0TH CTYAEHTIB BK/IOYAETHCA NiArOTOBKA 10 ayAUTOPHUX 3aHATb LUISIXOM ONaHyBaHHA MaTepi-
aniB IeKLUiN, BUBYEHHA 6a30B0I, 40AaTKOBOI /liTepaTypy, BUKOHaHHS 1abopaTopHMX PobiT.

Po30in 1. OcHOBU MAWUHHO20 HABYAHHS: eany3i 30CMOCYyB8AHHA, asneopummu

Temn1l-7.
CPC nigrotoBKM A0 MOAY/1IbHOI KOHTPOLHOI POHOTH.

Po30in 2. BukopucmaHHA Mmosu npozpamysaHHsa Python ma gpelimeopky TensorFlow 014 peaniza-
uii anzopummie MauwlUHHO20 HABYAHHA

Tema 8. dpeitmBopk TensorFlow.
CPC po NabopaTopHux pobit 1 - 4.

Tema 9. Peanisauia wWTy4yHOi HEMPOHHOI mepexKi Ha Python.
CPC po NabopaTopHoi pobotn 5 - 6.

Tema 10. 3ropTKOBi HEMPOHHI Mepexi.
CPC pno NabopaTopHoi poboTn 7.

Tema 11. PeKypeHTHi HEAPOHHI Mepesxi.
CPC pno NabopaTopHoi poboTy 8.

Tema 12. Peani3sauifa maluMHHOro HaBYaHHA Ha MiKpoKomMnN’toTepax.
CPC pno NabopaTopHoi poboTn 9.

BuKoOHaHHA po3paxyHKOBOI poboTu.

MigrotosKa A0 3aniKy.
MOJIITUKA TA KOHTPOJ1b

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

®dopmu pobomu

JleKuii npoBOAATLCA 3 BUKOPUCTAHHAM HAaOUYHUX 3ac0biB NpeAcTaBNeHHA MaTepiany Ta 3 BUKOPUCTAHHAM
MEeTOANYHUX MaTepianiB, 4OCTYN A0 AKUX HasiBHUIA y 3006yBaYiB BULLLOT OCBITU. CTyAEHTM OTPUMYIOTb BCi Ma-
Tepianu yepes HaByanbHy naatdopmy Moodle, e-mail, Kamnyc. [lna cninkyBaHHS Ta KOHCYAbTALLi BUKOpPMC-
TOBYeTbCA telegram-rpyna.

CTyAeHTN MatoTb MOXIMBICTb OTPUMATU 3HAHHA 3 OKPEMMUX TEM Ta PO34iNiB HaBY4aNbHOI AUCUUNNIHU Ha
HaBYaNIbHUX Kypcax nnatopmm Coursera (https://www.coursera.org), Prometheus
(https://prometheus.org.ua) Ta iH., y AKOCTi 3MilIaHOro UM A0AATKOBOrO HaBYaHHA 3rig4HO M0N0KeHHA Npo
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Bm3HaHHA B KMl im. Irops CikopcbKoro pesyabTaTis HaBYaHHSA, HabyTux y HedopmanbHii/iHbopmanbHin ocsiTi
(https://osvita.kpi.ua/node/179).

30,06yBavi BULLLOT OCBITU 3a/1y4atoTbCA A0 06roBOPEHHA NEKLiMHOro maTepiany Ta 3a4at0Tb NMUTAHHSA, WOAO0
Moro cyTHoCTi.

Mpw BUKOHaHHiI nabopaTopHuMX pobiT 3acTocoByOTbCA POPMMU iHAMBIAYANbHOT Ta KONEKTUBHOT POHOTH (KO-
MaHAHa poboTa, napHa poboTa) Ana peanisau,ii 3aBgaHb BUKNaAaya Ha HabyTTA HABMYOK CAMOCTIMHOI Npak-
TUYHOT poboTu.

Mig Yyac BMBYEHHA KypCy 3aCTOCOBYHOTbCA CTpaTerii akTMBHOIO i KONEKTMBHOIO HaBYaHHA, AKi BU3HA4Ya-
FOTbCA HACTYMHUMM METOLAMM | TEXHOJIOTIAMM:

1. metoau npobnemHoro HaBYyaHHA (NpobaemHUIA BUKNaA, YaCTKOBO-MOLIYKOBUIA (eBPUCTUYHA Be-
cipa) i pocnigHUUBKMIA meToa);

2. 0COobBUCTICHO-OpiEHTOBaHI (poO3BMBatoYi) TEXHONOTIT, 3aCHOBaHI HAa aKTUBHUX popmax i MeToaax Ha-
BYaHHA («MO3KOBUI LUTYPM», «aHa/i3 cUTyaLjiA» Towo);

3. iHdopMaLiMHO-KOMYHIKaALiNHI TeXHOOTrIi, Lo 3abe3nevytoTb NPo6/IeMHO-A0CAIAHNLbKUIA XapaK-
Tep NpoLecy HaBYaHHS Ta aKTUBI3aL,ito CaMOCTiltHOT pob60TH 3406yBaYiB BULLLOI OCBITU (€/1EKTPOHHI
npeseHTaLil, 3acToCyBaHHA Ha OCHOBI KOMM'IOTEPHUX | MyAbTUMELIAHNX 3aC06iB NPAKTUYHUX 3a-
BAaHb (TecTn), 0NOBHEHHSA TPaAULIAHNX HaBYabHUX 3aHATb 3acobamn B3aemoii Ha OCHOBI Me-
perKeBMX KOMYHIKaLiMHMX MOXKANBOCTeN (NporpamHi 3acobu, MobifbHI 40A4aTKM TOLLO).

lpasuna 8i08iI0y8AHHSA 3aHAMb

3aHATTA MOXKYTb NPOBOANTUCH B HaBYa/IbHUX ayAUTOPIAX 3riAHO po3KNaay. TaKoX 3aHATTA MOXKYTb Npo-
BOAWTUCH ANCTAHLIMHO B aCMHXPOHHOMY PEXMMI 3 BUKOPUCTaHHAM HaB4aibHOI naaTdopmmn Moodle 3 ogHo-
3HaYHOlO igeHTUdIKaLieo 3400yBaYa BULLOT OCBITU. [poBeaeHHA 3aHATL OHAAMH NOBUHHe ByTM nepenba-
YyeHe BignosigHUM Haka3zom no Kl im. Iropsa CikopcbKoro.

3a HasABHOCTI MOBaXKHUX NPUYMH 3406yBay BULLOT OCBITM MOBMHEH 3aBYacHO (3a 1 AeHb) NoBigOMUTH BU-
Knazaya npo npuyYnMHM MOXKJIMBOTO NPOMYCKY KOHTPObHOIO 3axo4y. Bci KOHTPObHI 3axoam (TecTn) B ancTa-
HUiMHOMY peXKUMi NPOBOAATLCA CUHXPOHHO (04HOYACHO A8 BCiX CTYAEHTIB).

AKLLLO 3aBYACHO NOBIAOMUTHM He BAANOCh, 3400yBay BMLLOT OCBITM NPOTArOM OLHOMO TUXHA Ma€E 3B'A3aTHCh
3 BMK/Iagayem 4/1a norogyKeHHsa GopmMmu i NopaaKy yCyHEeHHs 3aboproBaHoCTi.

AKWO ayauToOpHE 3aHATTA BUNAAaEe Ha Hepobouunii AeHb (CBATKOBUI, NaM'ATHUI TOLWO), TO MaTepian Ta-
KOFO 3aHATTA YaCTKOBO NepexoamTb B KaTeropito «CamocTiHa poboTa 3406yBayiB BULLLOT OCBITM», @ YaCTKOBO
[0LAETbCA 40 HACTYNHOrO 3aHATTA.

lMpasuna Npu3HAYeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WmpagpHux 6anie

3aoxou4yBanbHi Hanu:

+10 6aniB — cTyAeHTy aBTOpPY CTaTTi (A0NOBiAi Ha KOHdepeHLU;ii) 3a TeMaTUKOI Kypcy (TifIbKK 33 YMOBU
nogaHHA KOMNAEKTY maTepianis).

Cyma Bcix 3aoxo4yyBanbHUX 6aniB He moxke nepesumulyBaTn 10 6anis.

LtpadHi 6anum:

-1 6an 3a 3aTPUMKY 3aBaHTaxKeHHs npoTokony JIP (noHag 3 aHi).

Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi

MoniThKa Ta NPUHLMNM aKaJeMivyHOT 4OB6poYecHOCTI BU3HaYeHi y po3aini 3 Koaekcy yecti HauioHanbHoro
TeXHIYHOro yHisepcuteTy YKpaiHM «KMIBCbKUI NOAITEXHIYHMIA IHCTUTYT imeHi Iropsa CikopcbKkoro». [letanb-
Hiwe: https://kpi.ua/code

Hopmu emuyHoi nosediHKku

Hopmu eTUYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB i NpaLiBHMKIB BU3HAYeHi y po3aini 2 Kogekcy vecti HauioHanbHoro
TeXHiYHoro yHiBepcutety YKpaiHn « KNIBCbKUIM NoAiTEXHIYHWUIA iHCTUTYT imeHi Iropa CikopcbKoro». [eTanb-
Hiwe: https://kpi.ua/code
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8. BUAWN KOHTPO/IIO TA PENTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHA PE3Y/IbTATIB HABYAHHA
(PCO)

OUIHIOBAHHA TA KOHTPO/JIbHI 3AXOAM

9. BUAU KOHTPO/IO Ta PeTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB

Budu kKoHmposnio

Buo KoHmposno Cnocié KoHmposto

YactuHa 1. MepeBipKa NiarotoBKkm Ao nabopaTtopHMx pobiT (eKcnpec-onuTyBaHHSA, Te-
CTYBaHHS)

YactuHa 2. MepeBipKa BUKOHAHHA NabopaTopHUx pobiT (MpoToKoniB) BianoBigHO A0
pO3Knafy 3aHATb, MOAY/IbHa KOHTPOAbHA poboTa, po3paxyHKoBa poboTa
MpoBoAnTbCA ABiYi HAa ceMecTp AK MOHITOPMHI NOTOYHOrO CTaHY BUKOHAHHA BUMOT
cunabycy

Cemecmposuli KoHmposae | 3anik

MomoyHuli KoHMponb

KaneHdapHuli KoHmposns

PelimuHzoea cucmema OL{iHiOBCIHHH pe3y/7bmamie HAB84YAHHA

[0N0BHA YaCTUHA PEUTUHTY CTyAeHTa POPMYETLCA Yepes aKTUBHY y4acTb Y labopaTopHUx poboTax, oTpu-
MaHHA pe3ybTaTiB MOAY/bHOI KOHTPObHOT PpOob0TU (TECTiB) Ta BUKOHaHHI po3paxyHKoBOi poboTu.
MopaynbHy KOHTPObHY POBOTY Ta 3a/iK NPOBOAUTL NEKTOP - BUKNAAAY Kadeapu pasioTEXHIYHUX CUCTEM.

1) MomoyHuii KOHMponb

MpoBOAATLCA EKCMNPEeCc-ONUMTYBaHHA 33 TEMOIO 3aHATTA, BUKOHAHHA TECTOBMX 3aBAaHb, 06roBOpPeHHSN
NPaBOBUX KEWNCiB, MiArOTOBKA NPOEKTIB AOKYMEHTIB
Y BUNaaKy BiACYyTHOCTI CTyAeHTa Ha 1abopaTopHii poboTi, HeobxiaHO BignpaLoBaTU NPONYLLEHE 3aHATTS.
BWKOHaHHA BCix 1abopaTopHMX POBIT € YMOBOIO OTPUMAHHA NO3UTUBHOI OLiHKM 3@ pe3y/ibTaTaMM HaBYaHHA.
1. 3anikoBa KOHTpO/IbHa poboTa ABNsE COHOO TECT, AKMIA MOoXKe ByTu ouiHeHni Big O go 30 6anis.
TecT NnpoBOAMTLCA Ha NNATPOPMI ANCTAHLiIMHOro HaBYyaHHA Moodle i TUTaHHA MoXKyTb ByTH pi3HOT hopmu,
AKi MOXXHa peanisyBaTt B Moodle.
2. JlabopatopHi poboTun
Barosuii 6an—5
3a BUKOHaHHSA nabopaTopHoi pobotn (2 roa.):

— 3aBAaHHA BUKOHAHO NOBHICTIO i CAMOCTIlAHO 5;

— 3aBJaHHA BUKOHaHO He NOBHicTio abo 3a fonomorolo BUKAagava 1-4;
— 3aBJaHHA NPAKTUYHO He BUKOHaHe 0.
MakcumanbHa Kinbkictb 6anis 3a nabopatopHi poboTn: 1,, =5+*9 =45
6anis.

3. MogynbHuii KoHTponb (MKP) —y Burnagi Tpbox TecrTis.
MpaBWAbLHO i NOBHICTIO BUKOHaHI BCi 3aBAaHHA TecTy — 5 6anun, 10670, TO6TO
MaKCMManbHa KinbKictb 6anis 3a MKP popisHioe: nyxp = 5 * 3 = 15 6anis
4. PospaxyHKoBa poboTta (PP).
MpaBUAbLHO | NOBHICTIO BUKOHaHI BCi 3aBaaHHA — 10 6anis.
LtpadHi Ta 3a0x04yBanbHi 6anu 3a (cyma Ak wrpadHmx, Tak i 3a0xovyBanbHUX Hanis He Mae nepesu-
wysatm 01r, (4 6ann):

- BiZICYTHICTb Ha NabopaTopHOMY 3aHATTI 6€3 NOBaXKHUX NPUYMH -1
- y4acTb Yy MOAepPHi3aL,ii, CynpoBOAKEHHI Ta agMiHICTPYBAHHI ANCUMNAIHN, BUKOHAHHA 3aBAaHb 3 YAOCKOHa-
NIEHHA METOANYHMX Ta ANAAKTUYHUX MATEpianis 3 ANCLUUNIHN +1..42

3aranbHuit penTUHroBui 6an gucumnnaiHm:
Rz = Rskp + Rnp + Rwmike + Rep,
Ae Rskp — PEATUHIOBUI 6an 3a 3aN1iKOBY KOHTPObHY poboTy 3 ancumnninm (Big 0 go 30 6anis);
Rnp — peiTUHrosi 6anu 3a BUKOHaHHA abopaTopHMx pobit Nel...Ne9;
Rmkp — PEMTUHTOBI Hann 3a MOAYIbHY KOHTPOJIbHY poboTy (Tectn);
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Rpp— peiTUHIOBI 63K 33 po3paxyHKOBY poboTy.

OcCTaToYHUIN PEUTUHT He MoKe nepesuuLyBaty 100 6anis.

2) KaneHoapHuii KOHMpono

34iMCHIOETBCA ABiYi HA CEMECTP K MOHITOPUHT MOTOYHOTO CTaHY BUKOHAHHA BUMOT cniabycy

Kpumepiti Mepwuti Apyauli
TepmiH 8-li muxdeHb 14-{i muxdeHob
YMOBU OTPUMaHHSA No3u- AKLLO MOTOYHUI PEUTUHIOBUA Gan CKNafa€e | AKWO NOTOYHUIN penTUHroBui 6an
TUBHOTO pe3yabTaTty He meHwe 50% Big MaKCMMaANbHO MOXAW- | cKnagae He meHwe 50% Big makcMma-
BOro 6asy Ha MOMEHT Ka/fieH4APHOTO KOHT- | IbHO MOXAMBOro 6any Ha MOMEHT Ka-
ponto JNIEHAAPHOIO KOHTPOJIIO

3) Tabauysa eidnoeioHocmi pelimuHzoeux 6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcobKoo WKANo0

KinbKictb 6anis OuiHKa
95...100 BigmiHHO
85...94 Oyxe pnobpe
75...84 [Nobpe
65...74 3a40BiNbHO
60...64 JocTatHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO

9. lopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniiu (0CBiITHbOro KOMNOHEHTA)

JuncTaHuiiHMIA Kypc HaBYabHOI gncumniinm - http://iot.kpi.ua/Ims/course/view.php?id=6

Mepenik nUTaHb ANA NiATOTOBKU A0 3aNniKy

1. OCHOBHI NOHATTA MAUMHHOIO HaBYaHHA. [any3i 3acTocyBaHHA. MpUKAAAN NPUKIALHUX 33434,
2. NNiHinHi meToam kKnacudikauii Ta perpecii: GyHKLiOHaNM AKOCTI, MeToan HanawTyBaHHA, 0cO6MBOCTI 3a-
CTOCYBaHHA.

. MeTpuKK aKkocTi anroputmis perpecii Ta Knacuoikadii.

. OuiHIOBaHHA AKOCTI anropuTmiB. BigknageHa Bubipka, ii Hegoniku.

. AepeBa piweHb. MeToan nobyanosu aepes, ix perynspusauis.

. Bunagkoswit nic, oro ocob6anBocTi.

. Tpafi€HTHMIA BYCTUHT, MOro 0cobaMBOCTI NPY BUKOPUCTaHHI AepeB AK 6a30BUX aIrTOPUTMIB.

. MeTtop onopHux BekTopiB. BupiweHHA 3aaa4i perpecii 3a gonomoroto SVM.

. Knactepuszauia. Anropntm K-Means.

10. HelipoHHi mepei: nepuenTpoH. Buan dyHKUiN akTMBaULii. HaBY4aHHA 04HOr0O NepLenTPoHY.
11. HaBYaHHSA Mepexi: rpagieHTHNIM cnycK. 3BOPOTHE NOLWIMPEHHA rpaieHTa Ha rpadi obuncneHsb.
12. Perynapusauis y HEMPOHHUX MepeXkKax.

13. PeKkypeHTHi mepesKi: 6a3oBi apxiTektypu, LSTM.

14. 3ropTKOBI Mepexi: apXiTeKTypu, MeToau HaBYaHHA, O0OATKU.

15. Fnnboki meperki 06pobKM TEKCTIB: PEKYPCUBHI HEMPOHHI MeperKi, meperKi 3 nam'aTTio.

O 00N UL &~ W

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucumnnniHu (cnnabyc):

CknageHo:
K.T.H., aou,. MorunbHuii Ceprii Bopucosuu.
YxBaneHo:
3acigaHHAM Kadeapw pagioTexHiuHux cuctem (npotokon Ne 06/23 sig 22.06.2023 p.)
MoropyeHo:

MeToan4HOoo KoMicieto pasioTexHiuHoro gpakynbtety (Mpotokon Ne 6-2023 i 29.06.2023 p.)
MNMoropyeHo:
MeToauuyHo Komicieto hakynbTeTy enekTpoHiku (npoTokon Ne 06\23 Big 29.06.2023 p.)
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