Qu HauioHanbHWif TeXHIYHWUIA YHiBEpcUTET YKpaiHM
«KUIBCbKUIA MOMITEXHIYHUIA IHCTUTYT _/\,_.lﬂ))) Kadepapa pagioTexHiyHMx cuctem
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» l_"

MALWLWUHHE HABYHAHHA B PAAIOTEXHIYHUX

KOMIMT'IOTEPU3OBAHUX CUCTEMAX
CUNABYC

BNA TeXHiYHnx cneuianbHocteu KMl im. Iropa CikopcbKoro

PEKBI3UTU HABYAJIbHOI AUCLUNNIHK

PiBeHb BULLOi OCBiTH Opyruin (marictepcbKuit)

Fanysb 3HaHb 17 EnekTpoHika Ta TeneKoOMyHiKauii

CneuianbHicTb 172 TenekomyHiKaLiii Ta pagioTexHika

OcBiTHA nporpama PapioenekTpoHHa iHXeHepisA

Cratyc gucumnniim HopmaTtnsHa

dopma HaBYaHHA OuHa (geHHa)

Pik niarotosKku, cemectp 1 Kkypc, 1 cemecTp

O6car aucuunninm 3,5 Kpeautn EKTC/105 roamH (36 roamH — nekuii, 18 roamnH — nabopaTtopHi 3a-

HATTA, 51 roanHa — CPC)

CemecTpoBuii KOHTpONb/ 3anik/moaynbHa KOHTPO/IbHA poboTa/A0MalLlHA KOHTPOIbHA poboTa
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Knap, 3aHATL http://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKNaAaHHA YKpaiHCbKa

IHpopmaLia npo JlekTop: K.T.H., Aou. MorunbHuii Cepriit bBopucosuy, isearch@ukr.net,
KepiBHUKa Kypcy / BuKna-  +38(068)071-22-25.

Aauis

Po3mileHHA Kypcy https://iot.kpi.ua/Ims

NPOrPAMA HABYA/IbHOI AUCLUMNNIHK

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

1.1. Onuc Has4anbHOI ducyunaiHu

HasuanbHa gucumniiHa CKNALa€eTbCA 3 ABOX PO34iNis:

e Pozgin 1. «<OCHOBM MALIMHHOIO HaBYaHHA: aNITOPUTMM, raay3i 3aCTOCYBAHHA».

e Po3gin 2. «BUKOPUCTaHHA MOBM nporpamyBaHHa Python Ta ¢pelimBopky TensorFlow ana peanisauii
ANrOPUTMIB MALLMHHOIO HaBYaHHA» .

1.2. Mema HasyasnbHoi ducyunaiHu

MeToto HaBYaNbHOT AUCUMNNIHK € NiAroToBKa daxisus, AKUIA Mmae 6a30Bi KOMNeTeHLi 3 BUBOPY anroput-
MiB MALIMHHOIO HaBYaHHS, 0COBMBOCTEN iX 3aCTOCYBAHHSA: HAaBYaHHSA Ta NepeBipKn epeKTUBHOCTI poboTy,
$OpMyBaHHA TEOPETUYHUX Ta NPAKTUYHUX 3HAHb Y raly3i MalWMHHONO HaBYaHHA

MeToto HaBYaIbHOT ANCUMNAIHU € GOPMYBaHHA Y CTYAEHTIB KOMNETEHTHOCTEMN:

e  OK5. 3paTHicTb BUKOPUCTOBYBATHK iHGOPMaLLiiHI TEXHOIOTIT, MeToAM iHTeNeKTyani3auii Ta Bidyani-
3aUii, WUTYYHOrO iHTEeNEeKTY ANA AOCNIAXKEHHSA Ta aHANi3y NPOLECiB B PAAIOTEXHIYHNX CUCTEMAX.

o  OK7. 3paTHiCTb 4@MOHCTPYBATU Ta 3aCTOCOBYBATU HA MPAKTUL,i 3HAHHA METOAiIB MOAENHOBAHHA
OVNHAMIYHUX CUCTEM, OLLIHKN eDEKTUBHOCTI pPagioTeXHIYHMX CUCTEM.
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e  OK23. 3aaTHiCTb BUKOHYBATU PO3POOKY PafioTeXHIYHUX CUCTEM HA OCHOBI TEXHONOTIM MaLLMH-
HOro HaBYaHHA, aHani3yBaTU Ta OOFPYHTOBYBATM MiAXOAM OO0 BUKOPWUCTAHHA MALUMHHOIO HaB-
YaHHSA B PafiOTEXHIYHUX KOMN'OTEPM30BaAHUX CUCTEMAX.

o  ®K24. 3paTHicTb BUBUpaATN edEeKTUBHI anroputMn nobyaoBM NiACUCTEM MALLIMHHOIO HaBYaHHSA,
pO3paxoByBaTK Ta NPOEKTYBATM iX HA Cy4acCHOMY NPOrpaMHoOMy 3abe3neyeHHi.

1.3. MMpedmem sus4yeHHA oucyunaiHu

lMpedmem HagYANbHOI UCYUNAIHU — CYKYMHICTb MaTEMATUUYHUX Ta NPOrPaMHUX pPilleHb A8 3a4a4 aHa-
ni3y gaHux, BMbopy anropntmis MalMHHOIO HaBYaHHA, TPEHYBaHHA Ta NepeBipku epeKTUBHOCTI poboTtu an-
ropuMTMIB A/1A TEXHOJIOTIN, AIKi BAKOPUCTOBYHOTb BE/IMKI AaHi.

1.4. lpoepamHi pe3ysnemamu HA8YAHHA

e [IPH 25 Bmitn dopmanizyBat NOCTaHOBKU NPUKAAAHUX 3aBAAHb aHaNi3y AaHMWX, 3aCTOCOBYBATU Ha

®  MPAKTULI aAropUTMM MaLLIMHHOIO HaBYaHHA; O6I'PYHTYBATW 3aCTOCYBAHHSA TOTO YW iHLLIOTO anropuTMmy
MALUWMHHOIO HAaBYaHHSA A/1A BUPiLLEHHA KOHKPETHOrO 3aBAAHHS, OLLIHIOBATM TOYHICTb Ta eEeKTUBHICTb
OTPMMAHMUX pillieHb.

e BosiogiTM HaBMYKAMM NPAKTUYHOIO PO3B'A3aHHA 33434 aHaNi3y BEAUKUX AaHMX, NPOrPaMHO peai-
30BYBaTM aJIFOPUTMUN MALLMHHOTO HaBYaHHA.

2. MpepeKBi3nTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHN

Mepenik ancumniid abo 3HaHb Ta YMiHb, Mepenik aucumnnix,
BOJIOAiHHA AKMMM HeobXigHi 3406yBavy BULLOI AKi 6a3yloTbCA Ha pe3ybTaTax HaBYaHHSA 3 AaHOT Ancumn-
OCBITU A4N1A YCNiLWHOro 3aCBOEHHA AMUCUMMNAIHU NiHn

AucumnniHa BUBYAETHCA HA OCHOBI NpeaMeTiB Um-
dpoBUX TeXHONOrIN Ta nporpamyBaHHA: «lHdop-
MaTuKa», «BbyaoBaHi cuctemmn»

e HaykoBa po60oTa 3a TEMOIO MaricTepCbKoi gucepTaLii
e [lpaKTuKa

3. 3mMicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po3gin 1. OCHOBM MaLUMHHOIO HaBYaHHA: ranysi 3acCTOCyBaHHA, airopUTMm
Tema 1. Bctyn: 3aBAaHHSA, Knacudikalia anroputmis MallMHHOIO HaBYaHHA.
Tema 2. Perpecis.

Tema 3. LLUTYYHI HEMPOHHI mepexi.

Tema 4. [lepesa pilleHb.

Tema 5. Anroputm AdaBoost.

Tema 6. ABTOEHKOAEPW.

Tema 7. Knactepusauia i Knacuoikauis.

Po3ain 2. BukopuctaHHa moBu nporpamysaHHaA Python Ta ¢ppeitmeopKy TensorFlow gna peanisauii anro-
PUTMIB MALLMHHOIO HAaBYaHHA

Tema 8. PpeitmopK TensorFlow.

Tema 9. Peanizauif WTy4HOI HEMPOHHOI Mepexki Ha Python.

Tema 10. 3ropTKOBI HEMPOHHI Mepexi.

Tema 11. PekypeHTHi HEMPOHHI mepesxi.

Tema 12. Peanizauisa MaluMHHOIO HaBYaHHA Ha MiKpOKOMM'toTepax.

4. HaBuyanbHi matepianu 1a pecypcu

basosa nitepartypa:

1. MorunbHuit C.6. MallUHHE HaBYaHHA 3 BUKOPUCTAHHAM MiKPOKOMMN' t0TepiB: HaBy.-meTo,. nocib. \ 3a pea. O.B.Jli-
coBoro Ta iH. — K., 2019. — 224 c. (EnektpoHHa Bepcia http://isearch.kiev.ua/uk/book/1955-machine-learning-
using-microcomputers)

2.  MallKnHHe HaBYaHHA: KOMN' IOTEPHUI NPAKTUKYM 3 ANCLMNNIHM « MalWMHHEe HaBYaHHA» [ENeKTPOHHWUI pecypc]:
HaBuY. nocib. ana cTya. cneuianbHocTi 121 «IH»KeHepia nporpamHoro 3abesnederHa» //1.M. OneuweHKo; KMl im.
Iropa Cikopcbkoro. — Kuis: KIl im. Iropa CikopcbKoro, 2022. —92 c.
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4.

KoHoHoBa K. H0. MalmMHHe HaBYaHHA: MeToauM Ta Mogeni: NigpyvyHuk ana 6akanaspis, maricTpis Ta A4OKTopiB ¢ino-
codii cneujanbHocTi 051 «EkoHomika» / K. 0. KoHoHoBa. — Xapkis: XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2020. — 301 c.

T. M. bactok, B. B. JiuteuH, J1. M. 3axapis, H. E. KyHaHeub. MaluMHHe HaBY4aHHA: HaBYanbHUIN NOCIOHUK. - JIbBiB:
BuaasHuuTteo «HoBui CaiT - 2000», 2019. — 315 c.

DopatkoBa nitepartypa:

1.

10.

11.

12.

13.

Tensorboard Tutorial: Graph Visualization with Example [EnekTpoHHMi1 pecypc]: — Pexxkum goctyny:
https://www.guru99.com/tensorboard-tutorial.html — HasBa 3 ekpaHa.

Cheat Sheets for Al, Neural Networks, Machine Learning, Deep Learning & Big Data [EnekTpoHHMi1 pecypc]: Stefan
Kojouharov — Pexum goctyny: https://becominghuman.ai/cheat-sheets-for-ai-neural-networks-machine-
learning-deep-learning-big-data-678c51b4b463 — Ha3Ba 3 ekpaHa.

What is TensorFlow? Introduction, Architecture & Example [EnekTpoHHWI pecypc]: — Pexkum goctyny:
https://www.guru99.com/what-is-tensorflow.html — Ha3ga 3 ekpaHa.

How to Download and Install TensorFLow Windows and Mac [EnekTpoHHUMIA pecypc]: — Pexum goctyny:
https://www.guru99.com/download-install-tensorflow.html — Ha3Ba 3 ekpaHa.

Anaconda Distribution [EnekTpoHHui1 pecypc]: — Pexum goctyny: https://www.anaconda.com/download/ —
Ha3Ba 3 ekpaHa.

Jupyter Notebook Tutorial: How to use with AWS [EnekTpoHHUIA pecypc]: — Pexxum goctyny:
https://www.guru99.com/jupyter-notebook-tutorial.html — Hassa 3 ekpaHa.

Installing Machine Learning Software TensorFlow on Raspberry Pi [EnekTpoHHuiA pecypc]: Rishabh Jain — Pexxum
noctyny: https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/intalling-machine-learning-software-tensorflow-on-
raspberry-pi — Ha3Ba 3 ekpaHa.

Tensorflow - 2.0 [EnekTpoHHMIA pecypc]: — Pexkum goctyny: https://github.com/Ihelontra/tensorflow-on-
arm/releases — HasBa 3 eKpaHa.

TensorFlow Basics: Tensor, Shape, Type, Graph, Sessions & Operators [EneKTpoHHWUI1 pecypc]: — Pexxum goctyny:
https://www.guru99.com/tensor-tensorflow.html — Hasga 3 ekpaHa.

Python Pandas Tutorial: Dataframe, Date Range, Slice [EneKTpoHHWi1 pecypc]: — Pexxum gocTyny:
https://www.guru99.com/python-pandas-tutorial.html — Hassa 3 ekpaHa.

Linear Regression with TensorFlow [Examples] [EnekTpoHHUI1 pecypc]: — Pexum gocTyny:
https://www.guru99.com/linear-regression-tensorflow.html — Ha3Bsa 3 ekpaHa.

Linear Classifier in TensorFlow: Binary Classification Example. [EnekTpoHHWIA pecypc]: — Pexum goctyny:
https://www.guru99.com/linear-classifier-tensorflow.html — Ha3ssa 3 ekpaHa.

TensorFlow Image Classification: CNN (Convolutional Neural Network). [EnekTpoHHMI1 pecypc]: — Pexxum goc-
Tyny: https://www.guru99.com/convnet-tensorflow-image-classification.htm| — Ha3sga 3 ekpaHa.

IHpopmauiitHi pecypcu IHTepHeTy:

1.

w

Cant Akagemii Mikrotik:

- https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/category-raspberry

- https://mikrotik.kpi.ua/index.php/courses-list/ml

MepcoHanbHMI caliT BUKAagava: - http://isearch.kiev.ua/

CalT ancTaHuUitHOro HaByaHHA Ha naatdopmi Moodle Akagemii Mikrotik: - http://iot.kpi.ua/Ims/
Mnatdopma AncTaHLUinHOro HaBuyaHHA «CikopcbKuiny: - https://www.sikorsky-distance.org/

HABYA/IbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

5.1. Po3no0in 3aHAMb6 30 memamu

P030in 1. OcHOB8U MAWUHHO20 HABYAHHA: 20y3i 30CMOCY8AHHA, AN20pPUMMU

Tema 1. Jlekyis 1. Ornag 3aBaaHb, AKi BUPILYOTLCA aATOPUTMAMM MalLMHHOIO HaBYaHHS, Ta Knacudikauin
aNrOPUTMIB MALLMHHOIO HaBYaHHA.
Tema 2. Jlekyis 2. NininHa perpecis.

Jlekyis 3. MporpamHa peanisauia aaroputmy AiHiiHoI perpecii.
Jlekyia 4. NorictnyHa perpecis.
Jlekyia 5. TporpamHa peanisauia anroputmy IOriCTUYHOI perpeci.
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Tema 3. Jlekyis 6. CTpyKTypa HEMPOHA Ta HEMPOHHOT MepeskKi.

Tema 4. Jlekyia 7. CTpyKTypa Aepes pilleHb, NPpUKAaan peanisauii.

Tema 5. Jlekyis 8. MatemaTuyHe obrpyHTYyBaHHA anroputmy AdaBoost.

Tema 6. JleKyia 9. AiropnTm aBToeHKoaepa.

Tema 7. Jlekyis 10. AnropuTMm Knactepumsadii Ta 3 nporpamHoto peanisaLieto anroputmy k-means.

Po30din 2. BukopucmaHHA moeu npoz2pamyedaHHa Python ma ¢gpeiimeopky TensorFlow dns peanizayii an-
20pUuMmie MawuHHO20 HABYAHHA

Tema 8. Jlekuia 11. BctaHoBneHHs TensorFlow Ha Windows.
Jlekuyia 12. OcHosu TensorFlow.
Jlekyis 13. BUKopucTaHHa 610KHOTa Jupyter.
- JlabopaTopHa poboTa 1. BctaHoBAeHHA TensorFlow Ha Windows Ta BUKOpUCTaHHA 610KHOTA
Jupyter.
- JlabopaTtopHa poboTa 2. BukopuctaHHs 6ibniotekn Pandas Python ans pobotu 3 gaHumu.
- JlabopaTtopHa poboTa 3. bibnioteka NumPy.
- JlabopaTtopHa poboTa 4. Peanisauin niHinHoi perpecii Ha Python.
Tema 9. Jlekyis 14. LUTy4Ha HEMPOHHA MeperKa 3 O4HUM BXOA0M i O4HUM BUXOLOM.
Jlekuyia 15. LLITy4yHa HeMPOHHA MepeXKa 3 A0BiIbHOK Ki/fIbKiCTIO BXOAB.
- JlabopaTtopHa poboTa 5. NobyaoBa WTy4HOI HEMPOHHOT Mepexki 3 TensorFlow.
- JlabopaTtopHa poboTa 6. NoyaToK poboTu 3 Keras, Deep Learning i Python.
Tema 10. /lekuia 16. 3ropTKOBIi HEMPOHHI MepeXi: anropuTMm Ta NporpamHa peanisauin.
- JlabopartopHa poboTa 7. HaByaHHA 3ropTKOBOi HeMpOHHOI Mepeki 3 Keras.
Tema 11. Jlekuia 17. PeKypeHTHi HEMPOHHI Mepexi.
- JlTabopaTopHa poboTa 8. Knacmoikatop 306paxkeHb 3 BUKOPUCTAHHAM anroputmy k-NN.
Tema 12. Jlekyis 18. APl gns po3nisHaBaHHA 06’eKTiB 3 Raspberry Pita TensorFlow.
- JlTabopaTopHa poboTa 9. BUKOpUCTaHHA mikpokomn'toTepa Raspberry Pi an1a MalwWMHHOrO HaBY4aHHA.

MoaynbHa KOHTPOJIbHA poboTa (TecTU NP ANUCTAHLiIMHOMY HaBYaHHI):
1. 3a temamm 1-6

MigroToBKa A0 3aniKy

3anik

5.2. MemoduKa onaHy8aHHsA
Jlekyii

P0o30in 1. OcCHOBU MAWUHHO20 HABYAHHSA: 2asYy3i 30CMOCYBAHHSA, A120pUMMU

NeKuia 1. Ornapg 3aBpaHb, AKi BUPILLYIOTbCA aIFOPUTMaMM MALLMHHOTO HaBYaHHA, Ta Knacudikauia anro-
PUTMIB MALLMHHOIO HAaBYaHHA
3MmicT fiekuii:
1. OCHOBHIi TPEHAM POKY B rany3i LWTYYHOrO iHTENEKTY Ta MAaLWMHHOTO HaBYaHHSA.
2. OrnAapg 3aBaaHb, AKi BUPIWYOTbCA a/IFOPUTMaMM MALUMHHOTO HaBYaHHS.
3. 3aBaaHHA KnacudiKau,i, BigHOBAEHHA perpecii, paHKyBaHHA, KnacTepm3au,ii, NowyKy acoujiau,in.
4. Knacudikauia anropntmis MallMHHOIO HaBYaHHA
Nekuia 2. NiHiiHa perpecia

3MicT nekuji:
1. iHinHi mogeni perpecii.
2. OcHOBHI QyHKuU;l.
3. Perynapwusauis.

Nekuisa 3. NMporpamHa peanisauis anroputmy niHinHoi perpecii

3MicT nekuji:
1. TpeHyBaHHA Mmoaeni NiHiMHOT perpecil.
2. TpeHyBaHHA 3 BUKOpUCTaHHAM Pandas.
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3. PiweHHA 33 gonomoroto ouiHtoBavya Numpy.

NekKuia 4. NlorictuyHa perpecin

3MmicT nekuii:
1. Bwn3HauyeHHA NOricTUYHOI Moaeni.

2. LUinboBa QpyHKLiA NOricTUYHOI perpecii.
3. Perynapwusauia norictmyHoi perpecii.
NekKuia 5. MporpamHa peanisauifa anroputTmy JOriCTUMHOI perpecii

3MmicT nekuii:
1. AHani3 BXigHUX AaHunx.

2. HasuaHHA anroputmy.
3. Bwu3HayeHHs edeKTUBHOCTI peasisau,i.

NeKuia 6. CTpyKTypa HeiipoHa Ta HeMPOHHOI MepeXxi
3MicT nekuii:

1. CTpyKTypa HelipoHa.

2. CTpyKTypa HEMPOHHOI Mepexi.

3.  OyHKuii akTMBaLLil.

4. TloHATTA Npo rMboKe HaBYaHHA.

5. HaB4YaHHA HEMPOHHOT MepeXKi 3a ZONOMOTrot0 aJAF0OPUTMY 3BOPOTHOIO PO3MNOBCIOAMNKEHHA MOMUIKU.
NeKuia 7. CTpyKTypa Aepes pileHb, NpUKAagu peanisauii

3MicT nekuji:
1. TMpuknagn pepesa pileHb.

Has4yaHHA aepeBa pileHb.

Anroputmun nobyaoBu Aepesa pilleHb.

Anroputm Random Forest.

BycTuHr Ta 6eriHr.

vk wnN

Nekuis 8. MatemaTuuHe 06rpyHTYBaHHA anroputmy AdaBoost

3MicT nekuji:
1. Onwuc anroputmy AdaBoost.

2. MaTtemaTnyHe 06r'pyHTYBaHHA anropuTmy.
3. Kackag knacuoikatopis.
4. TporpamHa peanisauis anroputmy AdaBoost.

NeKuia 9. Anroputm aBTO€HKoAepa
3MmicT niekuii:
1. Twnu apxiTekTypun Ta 061acTi 3aCTOCYBaHHSA.
2. baratowapoBuit aBToeHKoAep.
3. 3ropTKOBi aBTOEHKOAEPW.
NeKuia 10. ArropuTmMmu Knactepusauii Ta 3 nporpamHoto peanisauieto anroputmy k-means
3MmicT niekuii:
1. Ornsg HasBHUX anropuTMiB KnacudikaLii Ta Knactepmsaii.

2. Anroputm k-means.
3. [MporpamHa peanizauis anroputmy k-means.

Po30in 2. BukopucmaHHa Mmosu npoz2pamysaHHA Python ma ¢gpelimeopky TensorFlow 01 peanizayii aneo-
pUMMI8 MAWUHHO20 HOBYAHHA

Nekuia 11. BctaHoBneHHA TensorFlow Ha Windows
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3MicT nekuii:
1. BapiaHTu BcTaHoBAeHHA TensorFlow Ha Windows: Anaconda, Docker, BipTyanbHe cepeaoBuLLe.

2. BcraHoBneHHsA Anaconda.
3. AKtuBi3auia Anaconda.
4. TepeBipKa NpaBWU/IbHOIO BCTaHOBAEHHA Anaconda i TensorFlow.

NeKuia 12. OcHosu TensorFlow

3MmicT nekuii:
1. ToHATTA TeH30pa, NpeacTaBAeHHA TEH30pPa, TUNM TEH30PIB.

CTBOpEHHA TEH30pa N-PO3MIPHOCTI.

dopma TeH30pa, TUNK JAHUX.

HaiuacTiwe BMKOpUCTOBYBaHi onepaluiii 3 TeH3opamu.
Cecia TensorFlow, OCHOBHi KOMMNOHEHTW.

6. Tpad ana BUKOHaHHA QYHKLT.

ukhwnN

Nekuia 13. BukopucraHHa 6noKkHoTa Jupyter
3MicT nekuii:
1. Jupyter 3 ocHOBHUM cepeaoBuilem conda.
2. Pobota 3 okpeMumn KomipKamm.
3. 36epexeHHs cepegoBuLa Jupyter.

Nekuia 14. LTtyyHa HeMPOHHA MepeKa 3 O4HMM BXOAO0M i 0AHUM BUXO4,0M

3MicT nekuji:
1. MartemaTtuyHa Ta rpadiyHa popmn HeMpoHa.

Cyma pobyTkis Ta BUbip dyHKUiT akTMBaLl.

MepexeBa apxiTekTypa.

MaTemaTu4Hi po3paxyHKu 4na Npoxoay Brepes Ta 3BOPOTHOrO NPOXOA4y.
MpaBwuno naHutora.

Peanizauin Ha Python.

HaBuaHHA mepexi Ta nepeBipKa epeKTUBHOCTI

Nous~wnN

Nekuia 15. LLUTyyHa HeMpPOHHa MepeKa 3 [0BiNbHOIO KiNbKicTIO BXOAiB

3MicT nekuii:

1. MaTtemaTuyHi po3paxyHKu.
2. Peanizauia Ha Python.
3. HaBuaHHA Ta TecTyBaHHA.

Nekuin 16. 3ropTKOBi HEMPOHHI MepeXi: aAropuTMK1 Ta NPorpamHa peanisawisa
3MmicT niekuii:

1. Peanisauia CTPyKTypu 3ropTKOBOI HEMPOHHOT MepexKi 3 Keras.

2. ®inbTpu ANA pPisHUX WAPIB Mepexi.

3. Mogin paHWX Ha HaBYa/IbHY Ta TeCTOBY BUBIpKM.

4. Has4yaHHA CNN.

5. OuiHka edpekTnHOCTi CNN.

Nekuia 17. PeKypeHTHi HEUPOHHI mepexi

3MicT nekuji:
1. lNoBHOpeKypeHTHa meperKa.
2. Mepexa Xondinga.
3. Mepexi Enmana ta [KopaaHa.
4. [losra KopoTKo4acHa nam'aTb (LSTM).
5. TpeHyBaHHA Mepei.

Nekuia 18. APl gna po3nisHaBaHHA 06’eKTiB 3 Raspberry Pi Ta TensorFlow

3MicT nekuii:
1. Ornsg BO6yLOBaHUX cMCTEM N5 peanisalii MalWMHHOIo HaBYaHHS.

2. BcraHoBneHHs TensorFlow Ha Raspberry Pi.
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3. BcraHoBneHHa OpenCV.
4. 3apava BMABMEHHSA 06’eKTiB.

JlabopamopHi po6omu

P030in 2. BukopucmaHHA moeu npozpamysaHHa Python ma ¢pelimeopky TensorFlow 04 peanizayii aneo-
pummie MauwuHHO20 HABYAHHA

JlabopamopHa poboma 1. BcmaHoeneHHs TensorFlow Ha Windows ma sukopucmaHHA 610KHOMa
Jupyter

TeopeTnyHa YacTnHa

BukopucrosyeTbca maTepian Jlekuii 11 ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTUYHa YacTWMHa Nig Yac poboTn B ayamnTopii

BcTaHOBNEHHSA Ta NOYaTKOBI HanawTyBaHHA ppenmBopKy TensorFlow Big, Google. O3HaliOMNEHHS 3 OCHOB-
HUMM MOXKIMBOCTAMM GPENMBOPKY. 3anycKk OCHOBHMX KOMaHA, Python B 610KHOTI Jupyter.

OdopmneHHn NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiANoBigHiM nanui 3aBaaHHA Ha niatdopmi Moodle.
MpaKTUYHA YacTUHa A1a CaMOCTiINHOT poboTH

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI MUTAHHA ANA CaMONepPeBiPKU BUKNAAEHI Ha iHDopMaLiiHOMY

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NaboparopHa po6oTa 2. BukopucraHHsa 6i6niotekn Pandas Python ans po6otu 3 gaHumu

TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucroByeTbca matepian Jlekuii 12 ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTMYHA YacTMHa Nig Yac poboTu B ayanTopii

HanawTyBaHHsA 6ibniotekn Pandas, ocHOBHI kKomaHau. CTBOpEeHHA Kagpa AaHux Ta cepii. MepesipKka gaHux.
®parmeHTauia gaHux. KoHKaTeHuis. BuaaneHHs gybnikatie. Imnopt gaHux CSV.

OdopmieHHs NPOTOKOY i MOro 36eperkeHHs y BiAMNOBiAHIN Nanuji 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHSA AnsA camocTiiHOI po6oTu

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI NMUTAHHA 41A CaMONepeBipKM BUKNAAEHI Ha iHbopMmaLiiHoMy

pecypci InTepHety ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

Na6oparopHa po6ota 3. bibnioteka NumPy

TeopeTnyHa YacTnHa

BukopucTosyeTbcA maTepian Jleku,ii 13 Ta pecypcy IHTepHeT gnsa CPC.

MpaKTUYHa YacTMHa Nig Yac poboTn B ayamnTopii

BasoBi pyHKUii 6i6nioTekn NumPy. CTBopeHHss macuBiB. CTBOPEHHS cnewianbHUX MacuBiB. [JocTyn A0 eneme-
HTiB. MaTemaTu4Hi onepauii. KonitoBaHHA Ta opraHisauia. YMTaHHA gaHux 3 dainy.

OdopmneHHn NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiANoOBiAHIM nanui 3aBaaHHA Ha niaTdopmi Moodle.
3aBAaHHA 418 CaMoCTiHOT po60oTK

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI MUTAHHA ANA CaMOoNepeBipKU BUKNAAEHI Ha iHdopMaLiiHOMY

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NaboparopHa po6oTta 4. Peanisauin niHiliHoi perpecii Ha Python

TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucToByeTbca matepian Jlekuii 14 ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTWYHa YacTmHa nig Yac poboTn B ayanTopii

MocnifoBHIcTb peanisauii npoctoi moaeni NiHiliHoi perpecii. MporpamyBaHHA Mmoaeni NiHiMHOT perpecii 3 Bu-
KopucTaHHAM Python.

OdopmneHHn NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiaAnoBigHIM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA ANA caMoCTilHOT po6oTK

3aBAaHHSA Ta KOHTPO/IbHI NMUTAHHSA 418 caMonepeBipKM BUKNAAeHI Ha iHbopmaLiiHomy

pecypci IHTepHety ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NaboparopHa po6oTta 5. MobyaoBa WTy4HOI HEMPOHHOI mepeKi 3 TensorFlow
TeopeTnyHa YacTmHa
BukopucToByeTbca maTepian Jlekuii 15 ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.
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MpaKTWYHa YacTWHa nig Yac poboTn B ayanTopii

Bubip anroputmy ana peanisauii. 3aBaHTarkeHHA AaHuX. JocnigKeHHa gaHux. Bisyanisauis gaHux. Buny-
YeHHA 03HaK Ta MacwTabyBaHHA 306pakeHb. MoaentoBaHHA HEMPOHHOI MepeKi (CTBOPEHHSA CTPYKTYpU Wap
3a Wapom). 3anyck HEMPOHHOT MepeXKi A5 HaBYaHHA. OUiHKaA CTBOPEHOI HEMPOHHOT Mepexi.

OdopmneHHn NPOTOKOAyY i Moro 36eperkeHHA y BiANoBigHIM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA 418 CaMoCTilHOT po6oTK

3aBAaHHSA Ta KOHTPO/IbHI NMUTaAHHSA 417 caMonepeBipKM BUKNAAeHI Ha iHbopmauiiHomy

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NaboparopHa po6oTta 6. MoyaToK poboTtu 3 Keras, Deep Learning i Python

TeopeTn4yHa YacTnHa

BukopucrosyeTbca maTepian Jlekuii 15 ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTMYHA YacTMHa Nig Yac poboTu B ayamnTopii

CTpyKTypa npoekTy. Habip gaHux. BctaHoBneHHs Keras. 3aBaHTaxKeHHA aaHnx. CTBOPEHHA HAaBYa/IbHOI Ta Te-
CTOBOI BUOiIpOK. BU3HaueHHn apxiTekTypu moaeni Keras. Komninauia moaeni. HaByaHHa moaeni. OuiHKka mo-
aeni. Po3nisHaBaHHA 306paXKeHb 3a 4ONOMOIOH HaBYEHOT modeni.

OdopmieHHs NPOTOKOY i MOro 36eperkeHHs y BiAMNOBiAHIN Nanuji 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHSA AnsA camocTiiHOi po6oTu

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI MUTAHHA 41A CaMonepeBipKM BUKNAAEHI Ha iHbopMmaLiiHOoMy

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NabopartopHa po6oTa 7. HaBuaHHA 3ropTKOBOI HEMPOHHOI Mepexki 3 Keras

TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucToByeTbca maTepian Jlekuii 16 Ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTUYHa YacTMHa Nig Yac poboTn B ayanTopii

Bubip Ta BU3HaYeHHA apxiTekTypn mogeni Keras (nobyaosa wapis). 3aBaHTaXKeHHs AaHWX, No4in ix Ha HaBYa-
JIbHY Ta TecToBy BUBipKM. HaBYaHHS Ta oLiHIOBaHHA peanizoBaHoi Mogeni. Po3nisHaBaHHA 306pakeHb 3a A0-
Nomoroto HaB4YeHoi moaeni. MopiBHAHHA 3 pe3y/ibTaTamum NonepeaHbOoi NabopaTopHOi poboTy.
OdopmneHHn NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiANoBigHiM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA 418 CaMoCTiHOT po60oTK

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI MNTAHHA ANA CaMOoNepeBipKN BUKNAAEHI Ha iHbopMaLiiHOMY

pecypci InTepHety ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

NaboparopHa po6oTta 8. Knacudikatop 306parkeHb 3 BUKOpUCTAHHAM anroputmy k-NN

TeopeTnyHa YacTnHa

BukopucToByeTbcA maTepian Jleku,ii 16 Ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MNpaKTMYHA YacTMHa Nig Yac poboTu B ayanTopii

Po6oTa 3 Habopamu 306parkeHb. MNpeacTaBneHHA Habopy gaHux «Animals». NMoyaTkoBa iHpopMaLis ana rau-
60Koro HaB4YaHHA. CTBOpeHHA 3aBaHTaXKyBaya 306paxkeHb. Peanisauia knacmudikatopa k-Haltbnmkumnx cyci-
ais. lnepnapametpu k-NN. Pesynbtati pob6otm k-NN, nepesarv Ta HegoniKK peanisaduii.

OdopmaeHHa NPOTOKOAY i Moro 36eperkeHHA y BiAnoBigHIM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHSA AnsA camocTiiHOI po6oTu

3aBAaHHA Ta KOHTPO/IbHI MNTAHHA ANA CaMOoNepeBipKN BUKNAAEHI Ha iHbopMaLiiHOMY

pecypci IHTepHeTy ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

Nab6oparopHa po6oTa 9. BukopuctaHHa mikpokomn’iotepa Raspberry Pi ana malwmMHHOro HaBYaHHA
TeopeTnyHa YacTmHa

BukopucToByeTbca maTepian Jlekuii 18 ta pecypcy IHTepHeT gna CPC.

MpaKTUYHa YacTMHa Nig Yac poboTn B ayamnTopii

BukopuctaHHAa Movidius Neural Compute Stick 2 Big, Intel Ha Raspberry Pi 4. BcTaHOB/AEHHSA Ta HaNaLWTY-
BaHHA NPOrpamHoro 3abesneyeHHs. 3anyck MoAe i MalUIMHHOIO HaBYaHHA 3 BUKOPUCTaHHAM C++. 3anycK
MaLLMHHOro HaBYaHHA B Python ans iHcTpymeHTapito Intel OpenVINO 3 nigTpumkoto NumPy ta OpenCV.

OdopmaeHHn NPoTOKoAY i Moro 36eperkeHHA y BiaAnoBigHiM nanui 3aBaaHHA Ha naatdopmi Moodle.
3aBAaHHA ANA caMocTilHOT po60oTK
3aBAaHHSA Ta KOHTPO/IbHI NMUTAHHA 41A camonepeBipKM BUKNAAeHI Ha iHbopmaLiiHomy
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pecypci IHTepHety ana CPC: http://iot.kpi.ua/Ims/

Mpumimka: TpuBanicTb BUKOHaAHHA 1abopaTopHUMX PobIT 2 roa., ane uek yac gnsa nabopaTopHUx pobit 5 —9
CYTTEBO 3a/IeXKUTb Big obcary BXigHMX AaHUX Ta NPOAYKTUBHOCTI BUKOpUcToByBaHoro CPU, Tomy moxnuee
KOPUIyBaHHS KiZIbKOCTI BMKOHaHMX poobiT.

6. CamocrTiitiHa po6oTa 3406yBayiB BULWLOI OCBITU

[o camocTiHOT po60TH CTYAEHTIB BKIOYAETLCA NiArOTOBKA A0 ayAMTOPHMX 3aHATb LUIAXOM ONaHyBaHHA MaTepi-
anis nekKuin, BMBYEHHs 6a30B0i, 4OAATKOBOI NliTepaTypy, BUKOHAHHA 1abopaTopHUX PobiT.

Po30in 1. OcHOBU MAWUHHO20 HABYAHHA: 2A/Y3i 3aCMOCY8AHHSA, AA20PpUMMU

Temun1-7.
CPC nigrotoBKM A0 MoAy/1bHOI KOHTPO/IbHOT PO60TH.

Po30in 2. BukopucmaHHa mosu npoz2pamysaHHs Python ma ¢pelimeopKy TensorFlow 05 peaniza-
yii anzopummie MauIUHHO20 HABYAHHA

Tema 8. PpeiimBopk TensorFlow.
CPC po NabopatopHux pobit 1 - 4.

Tema 9. Peanisauia wWTy4yHoOi HEMPOHHOI mepeXKi Ha Python.
CPC po NabopaTopHoi pobotn 5 - 6.

Tema 10. 3ropTKOBi HEMPOHHI Mepexi.
CPC po NabopaTopHoi poboTn 7.

Tema 11. PeKypeHTHi HEMPOHHI mepesxi.
CPC po NabopaTopHoi poboTu 8.

Tema 12. Peani3sauia MalWMHHOrO HaBYaHHA Ha MiKpoKomMmn’loTepax.
CPC po NNabopaTopHoi poboTn 9.

BWKOHAHHA AOMALIHBbOI KOHTPOABLHOT PO6OTH.

MigrotosKka A0 3aniKy.
MOJIITUKA TA KOHTPO/J1b

7. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

7.1. ®opmu pobomu

JleKuii npoBOAATLCA 3 BUKOPMCTAHHAM HAaO4YHUX 3acobiB NpeacTaBNeHHA MaTepiany Ta 3 BUKOPUCTaHHAM
MEeTOANYHUX MaTepianiB, 4OCTYN A0 AKUX HasBHUI y 3406yBaYiB BULLOT OCBITU. CTyAEHTM OTPUMYIOTb BCi Ma-
Tepianu yepes HaB4YanbHy naatdopmy Moodle, e-mail, kKamnyc. N cninkyBaHHA Ta KOHCY/bTALLM BUKOPUC-
TOBYETbCA telegram-rpyna.

3006yBavi BULLLOT OCBITU 3a/1y4atoTbCA A0 06roBOPEHHA NEKLIMHOro maTepiany Ta 3a4at0Tb NMUTAHHSA, WOA0
Oro cyTHOCTI.

Mpu BUKOHaHHi nabopaTopHuMX pobiT 3acTocoByOTLCA GOPMMU iHAMBIAYANbHOT Ta KONEKTUBHOT POHOTHU (KO-
maHAHa poboTa, napHa poboTa) Ana peanisauii 3aBaaHb BUKNaAauya Ha HabyTTa HaBMYOK CaMOCTIMHOT NpakK-
TMUYHOT poboTu.

Mig yac BMBYEHHA KypcCy 3aCTOCOBYHOTbCA CTpaTerii akTUBHOIO i KONEKTUBHOIO HaBYaHHA, AKi BU3Hava-
FOTbCA HACTYMHUMM METOLAMM | TEXHOJIOTIAMM:

1. meToam npobsemHOro HaBYyaHHA (NPOBAEMHUIA BUKNAA, YaCTKOBO-MOLWYKOBUIA (eBpUCTUYHA be-
cipga) i pocnigHUUBKUIA meToa);

2. 0cobuUCTicCHO-OpieHTOBaHI (po3BMBatoyi) TEXHONOTIT, 3aCHOBaHI Ha aKTUBHUX popmax i MeToaax Ha-
BYaHHA («MO3KOBMI LUTYPM», «aHani3 cUTyaLiii» Towo);
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3. iHpopMaLiltHO-KOMYHIiKaLiNHI TexHOOTri, Wo 3a6e3neyytoTb NPobi1eMHO-A40CNIAHNLbKUI XapaK-
Tep npouecy HaBYaHHSA Ta aKTUBI3aLLil0 caMoCTiNHOT pob0oTK 3406yBaYiB BULLOT OCBITU (€N1€KTPOHHI
npeseHTaLil, 3acToCyBaHHA Ha OCHOBI KOMM'IOTEPHUX | MyNbTUMEAIMHNX 3aC06iB NPAKTUYHUX 3a-
BAaHb (TecTun), LONOBHEHHA TPAAMLINHUX HaBYAIbHUX 3aHATbL 3acobamm B3aeMoSii Ha OCHOBI Me-
peXKeBUX KOMYHIKaLIMHUX MOXKAMBOCTEN (NporpamHi 3acobu, MobinbHi 40AaTKM TOLLO).

7.2. [pasuna 8i08i0y8aHHA 3a0HAMb

3aHATTA MOXKYTb MPOBOAMTUCH B HAaBYA/IbHUX ayANTOPIAX 3riAHO pOo3KAaay. TaKoXK 3aHATTA MOXYTb NpPo-
BOAUTUCb ANCTAHLIMHO B aCMHXPOHHOMY PEXKMMI 3 BUKOPUCTAaHHAM HaBYanbHOi naatdopmmn Moodle 3 ogHo-
3HayHolo igeHTMiKauieto 3a006yBaya BULLOT OCBITU. MpoBeaAeHHA 3aHATL OHIAH NOBMHHE ByTU nepeaba-
yeHe BignosigHUM Haka3zom no Kl im. Iropsa CikopcbKoro.

3a HaABHOCTI NOBaXKHUX NPUYMH 3406yBay BULLLOT OCBITU NMOBMHEH 3aBYacHO (3a 1 AeHb) NOBIAOMUTY BU-
KNagaya npo NpMUYnHM MOKIMBOIO NPOMYCKY KOHTPObHOTO 3axoay. Bci KOHTpo/bHI 3axoam (Tectn) B Ancta-
HUiMHOMY peXXMMi NPoBOAATLCA CUHXPOHHO (0AHOYACHO ANA BCiX CTYAEHTIB).

AKLLLO 3aBYaCHO NOBIAOMWUTM He BAANOCH, 34006yBay BMLLOT OCBITM NPOTArOM O4HOIO TUXKHA Ma€E 3B'S3aTUCh
3 BMK/lagauyem A/1a norogKeHHs GopmMmu i NopaaKy yCyHeHHs 3aboproBaHoOCTi.

AKLLO ayaUTOPHE 3aHATTA BUNAAa€E Ha Hepobounii AeHb (CBATKOBUIA, MaM'ATHMIA TOWO), TO MaTepian Ta-
KOrO 3aHATTA YaCTKOBO NepexoamTb B KaTeropito «CamocTiHa poboTa 3406yBadyiB BULLLOT OCBITM», @ YaCTKOBO
[OOAETbCA A0 HACTYNHOro 3aHATTA.

7.3. [pasuna Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma WmpagpHux basie

3aoxo4yBanbHi banu:

+10 6aniB — cTyaeHTy aBTOPY CTaTTi (A0NOBIAi Ha KOHpepeHLii) 3a TeMaTMKO Kypcy (TibKK 33 YMOBMU
nogaHHA KOMNAEKTY maTepianis).

Cyma Bcix 3aoxo4yBasibHUX 6aniB He Mmoxke nepesumulyBaTtn 10 6anis.

LWTpadHi 6anu:

-1 6an 3a 3aTPMMKY 3aBaHTa*KeHHA npoTokony JIP (noHaa 3 gHi) Ta BigCyTHiICTb 6€3 NoBaXKHUX NPUYMH
Ha nabopaTopHil pobori.

8. NMonituKa yHiBepcutety

8.1. NMonimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi
MoniThKa Ta NPUHLMNM aKaZemivHOT 4oH6poYecHOCTI BU3HAYeHi y po3gaini 3 Koaekey vecti HauioHanbHoro
TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHn «KWiBCbKUI NOAITEXHIYHWUIA IHCTUTYT imeHi Iropsa Cikopcbkoro». [eTtanb-
Hiwe: https://kpi.ua/code

8.2. Hopmu emuy4Hoi nogediHKu

Hopmu eTUYHOI NOBEeAIHKM CTYAEHTIB i NpaLiBHMKIB BU3HAYeHi y po3aini 2 KogeKcy vecti HauioHanbHoOro
TeXHIYHOTro yHiBepcuTeTy YKpaiHM «KUIBCbKMI MNONITEXHIYHWUI IHCTUTYT imeHi Irops CikopcbKoro». [etanb-
Hiwe: https://kpi.ua/code

OUIHIOBAHHA TA KOHTPO/J1bHI 3AXOAU

9. BUau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

9.1. Budu KoHmposnto

Buo KoHmMposno Cnocib KoHmposo

YactuHa 1. MepesipKa niarotoBku Ao nabopatopHMx pobiT (eKcnpec-onuTyBaHHSA, Te-
CTYyBaHHS)

YactuHa 2. MepeBipKa BUKOHAHHA 1abopaTopHUx pobiT (MpoToKoAiB) BiANoOBIAHO A0
pO3KNaAy 3aHATb, MOAY/IbHI KOHTPOIbHI PO60TH, AOMALLHA KOHTPOAbHA poboTa
MpoBoanTbCA ABiYi HAa ceMecTp AK MOHITOPMHI NOTOYHOrO CTaHY BUKOHAHHA BUMOT
cunabycy

Cemecmposuli KoHMponas | 3anik

MomoyHuli KoHMposnb

KaneHdapHuli KoHMpone
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9.2. PelimuHezo8a cucmema OYiHHOBAHHSA pe3ysbmamie Ha84YaHHSA

[0N0OBHA YaCTUHA PEUTUHIY CTyAeHTa POPMYETbCA Yepes aKTUBHY y4acTb Y labopaTopHUx poboTax, oTpu-
MaHHS pe3ynbTaTiB MOAYNbHOT KOHTPOIbHOT PO60TH (TECTiB) Ta BUKOHAHHI 4OMALUHbOT KOHTPOLHOT PO6OTH.
MopaynbHy KOHTPONLHY POBOTY Ta 3a/iK NPOBOAUTL NEKTOP - BUKNAAAY Kadeapu pasioTEXHIYHUX CUCTEM.

1) MomoyHuii KOHMponb

MNpoBoAATLCA EKCNPEC-ONMUTYBAHHSA 33 TEMOIO 3aHATTA, BUKOHAHHA TECTOBUX 3aBAaHb, 06roBopeHHA
NpPaBOBUX KENCiB, NiAroTOBKA NPOEKTIB AOKYMEHTIB

Y BMNagKy BiACYTHOCTI cTyAeHTa Ha nabopaTtopHii poboTi, HeobxigHO BiANpaLOBaTU NPONyLLEeHe 3a-
HATTA. BUKOHaHHA BCix 1abopaTopHMX PobIT € yMOBOK OTPMMaHHA NO3UTUBHOT OLLIHKM 33 pe3y/ibTaTaMu
HaBYaHHSA.

1. 3anikoBa KOHTpO/ibHa poboTa siBnAe coboto TecT, AKMN moxke byTn ouiHeHn Big 0 ao 30 banis.

TecT npoBOAUTLCA Ha NAAaTGOPMI AUCTAHLiMHOro HaBYaHHA Moodle i NMTaHHA MOXKYTb ByTH pi3HOI ¢o-
pMuU, SKi MOXKHa peanisyBatu B Moodle.

2. JlabopaTtopHi poboTu

Barosuit 6an —5

3a BUKOHaHHsA nabopaTtopHoi poboTtu (2 roa.):

— 3aBJaHHS BUKOHAHO NOBHICTIO i CAMOCTIMHO 5;

— 3aBAaHHA BUKOHAHO He NOBHICTIO abo 3a gonomMoroto BUKNagada 1-4;

— 3aBAaHHA NPaKTUYHO HE BUKOHAHe 0.

MakcmumanbHa KinbKicTb 6anis 3a nabopaTtopHi poboTn: 7,5 = 5*9 =45

6anis.

3. MogaynbHuii KoHTponb (MKP) —y BUrnsaaj Tpbox TecTis.

MpaBUAbHO i NOBHICTIO BUKOHaHI BCi 3aBAaHHA TecTy — 5 6ann, To670, TO6TO

MaKCMMasibHa KifbKicTb 6anis 3a MKP popiBHioe: rygp = 5 * 3 = 15 6anis

4. Po3paxyHkoBa poborta (PP).

MpaBMAbHO i NOBHICTIO BUKOHAHI BCi 3aBAaHHA — 10 6anis.

LLTpadHi Ta 3a0x04yBaAbHi 6anu 3a (cyma Ak wrpadHUX, Tak i 3a0xouyBanbHUX 6anis He Mae nepesu-

LyBaTH Ol (4 6anun):
- y4acTb Y MOAEpPHI3aLil, CynpoOBOAXKEHHI Ta aAMIHICTPYBaHHI ANCUMNANIHN, BUKOHAHHA 3aBAaHb 3 y40-
CKOHA/JIEHHA METOANYHUNX Ta AUAAKTUYHMX MaTepianis 3 AUCLUNAIHU +1..4+2

3aranbHui peiiTMHrosuit 6an aucumnaiHm:

Rs = R3kp + Rap + Rwvikp + Rpp,

ae Rskp — pEUTUHIoBMI 6an 3a 3aniKoBY KOHTPOJIbHY poboTy 3 gucumnnninm (8ig 0 go 30 6anis);
Rnp — peNTUHTOBI 6ann 3a BUKOHaHHA nabopatopHmux pobit Nol...Ne9;

Rmkp— PENTMHIOBI 621K 32 MOAY/IbHY KOHTPOJIbHY poboTy (TEecTn);

Rep— peiiTHroBi 6anum 3a pospaxyHKoBy poboTy.

OCTaToOYHUIN PENTUHT He moxKe nepesumysati 100 6anis.

2) KaneHoapHuii KOHMpono

3LiMCHIOETBCA ABiYi HA CEMECTP K MOHITOPUHT MOTOYHOTO CTaHy BUKOHAHHA BUMOT cunabycy

Kpumepiti Mepwud Apyeuli
TepmiH 8-li muxdeHb 14-0i muxcdeHo
YMOBM OTPUMaHHSA No3u- AKLLO MOTOYHUI PEUTUHIOBUA Gan CKNafa€e | AKWO MNOTOYHUIN penTuHroBui 6an
TUBHOTO pe3ynbTaTy He meHwe 50% BiA MaKCMMasbHO MOXWU- | CKNafae He MeHwe 50% Bia makcuma-
BOro 6asy Ha MOMEHT Ka/fieHAAPHOTO KOHT- | IbHO MOXAMBOro 6any Ha MOMEHT Ka-
ponto NIeHAAPHOrO KOHTPOJIO
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3) Tabauys eidnoeioHocmi pelimuHzoeux 6anie OyiHKam 3a yHisepcumemcobKoto WKA00

Kinbkictb 6anis OuiHKa
95...100 BiamiHHO
85...94 Jyxe pobpe
75...84 Lobpe
65...74 3a408BiNbHO
60...64 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO

10. AoaaTtKkosa iHpopmauia 3 gucumnaiHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik nUTaHb ANA NiAFTOTOBKU A0 3aniKy

1. OCHOBHI NOHATTA MALIMHHOIO HaB4YaHHA. Manysi 3acTocyBaHHA. [pUKNaaM NPUKNALHUX 3a4aM.
2. NNiHinAHi meToam Knacudikauii Ta perpecii: yHKLiOHaAM AKOCTI, MeToAN HanawTyBaHHA, 0co0b61MBOCTI 3a-
CTOCYBaHHSA.

3. MeTpu1KM AKOCTI aNIropUTMIB perpecii Ta Knacudikauii.

4. OuiHIOBaHHSA AIKOCTi anropuTmis. BiaknaaeHa BMbipKa, ii He4oNiKK.

5. AepeBa piweHb. MeToau nobyaoBu aepes, ix perynapusadis.

6. Bunagkoswuii nic, 1oro ocobamBocCTi.

7. TpafieHTHWIA BYCTMHT, MOro 0cobIMBOCTI NPY BUKOPUCTaHHI Aepes AK 6a30BUX aNrOpUTMIB.

8. MeToa onopHUX BEKTOPIB. BupilweHHA 3aaavi perpecii 3a gonomoroto SVM.

9. Knactepusauia. Anroputm K-Means.

10. HelipoHHi mepeKi: nepuenTpoH. Buan dyHKLiN akTMBaULii. HaBYaHHA 04HOr0O NepLEenTPOHY.
11. HaBYaHHA MepesKi: rpagieHTHUI cnyck. 3BOPOTHE NOLWMPEHHA rpaieHTa Ha rpadi obuncneHsb.
12. Perynapusauia y HEMPOHHUX MepeXKax.

13. PeKkypeHTHi mepeski: 6a30Bi apxitekTypu, LSTM.

14. 3ropTKOBI Mepexi: apXiTEKTYpnU, METOAN HaBYaHHA, AOOATKN.

15. Fnnboki mepeki 06pobKN TEKCTIB: PEKYPCUMBHI HEMPOHHI Mepeki, MepesKi 3 nam'aTTio.

Po6ouy nporpamy HaB4yanbHOI gucumnnniHu (cnnabyc):

CknageHo:
K.T.H., aou,. MorunbHuit Ceprin Bopncosuy.

YxBaneHo:
3acigaHHAm Kadeapu pagioTexHiuHMx cuctem (npotokon Ne 06/22 sig 14.06.2022 p.)

MorogrkeHo:
MeToaM4YHO KoMicCieto pagioTexHidyHoro ¢akynbTeTy (NnpoTtokon Ne 06-2022 Big 29.06.2022 p.)

MeToaM4HOO KoMicieto pakynbTeTy eNleKTpPoHiKM (npoTtokon Ne 6 Big 30.06.2022 p.).
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